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ZAL ACZNIKI
1. Obliczenia statyczne
2. Geotechniczne warunki posadowienia
RYSUNKI
Nr rysunku Tytut rysunku Skala
Branza instalacyjno - technologiczna
1 Plan sytuacyjno — wysokosciowy 1:500
2 Budynek krat 1:100
3 Piaskownik z ptuczkg piasku 1:100
4 Reaktor biologiczny — obiekt przebudowywany 1:100
5 Komora stabilizacji tlenowej osadéw nadmiernych 1:100
6 Zageszczacze osadéw nadmiernych 1:100
7 Stacja zlewcza sciekow dowozonych 1.50
8 Biofiltr 1:50
9 Agregat pradotwérczy 1:50
10 Schemat technologiczny -
11 Profile podtuzne rurociggéw cisnieniowych 1:100/500
12 Profile podtuzne rurociggdéw grawitacyjnych 1:100/500
13 Profile podtuzne wodociggow 1:100/500
14 Profile podtuzne rurociggéw powietrza 1:100/500
Branza architektoniczna
A-1 Budynek krat - obiekt nowy: rzut parteru 1:100
A-2 Budynek krat - obiekt nowy: rzut poziomu +2,37m 1:100
A-3 Budynek krat - obiekt nowy: rzut dachu 1:100
A-4 Budynek krat - obiekt nowy: przekroje 1:100
A-5 Budynek krat - obiekt nowy: elewacje 1:100
Branza konstrukcyjna
K-1 Budynek krat 1:100
K-2 Piaskownik 1:100
K-3 Komory stabilizacji tlenowej osadow nadmiernych 1:100
K-4 Zageszczacze osadow 1:100
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K-5 Stacja zlewcza sciekow dowozonych 1:50

Branza elektryczna AKPIA

Schemat rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia stacji
transformatorowej RGnn

2 Strukturalny schemat sterowania -
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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny rozbudowy gminnej oczyszczalni
sciekow w Miedzywodziu, dz. nr 205/7, cze$¢ dz. nr 750/17, obreb Miedzywodzie,
gmina Dziwndw.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

1. Umowa miedzy Gming Dziwnéw a firmg INWOD Inzynieria Srodowiska
Wodnego, Waldemar tagiewka;

Wymagania zamawiajgcego zawarte w zapytaniu ofertowym;
Dokumentacja archiwalna

Mapa do celéw projektowych w skali 1:500, wykonana przez HTH. Pracownia
Geodezyjno — Drogowa Wojciech Jeglinski, 2023r.

5.  Geotechniczne warunki posadowienia, opracowane prez ZPH GEOLOG,
2023r.

Katalogi techniczne producentéw i dostawcow urzgdzen oczyszczalni sciekdw
Dokumenty formalne i uzgodnienia techniczne
Literatura specjalistyczna

3. RODZAJ | KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO
Kategoria obiektu budowlanego — XXX.

4. OPINIA GEOTECHNICZNA

4.1 Budowa geologiczna i warunki wodne

Wedtug objasnien Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50000, pod
wzgledem geomorfologicznym jest to krawedZz mierzei (forma pochodzenia
jeziornego i morskiego). W podtozu, do maksymalnej zbadanej gtebokosci 8,0 m,
stwierdzono wystepowanie utworéow czwartorzedowych wieku holocenskiego i
plejstocenhskiego.

Teren oczyszczalni zostat zmieniony antropogenicznie (zostat podniesiony), w
zwigzku z czym holocen od gory reprezentowany jest przez grunty nasypowe. Sg to
gtéwnie piaski drobne i srednie (o barwie brgzowej) z nawieziong od gory warstwg
humusu (gleby). Migzszo$¢ nasypdw w miejscach otworéw nr 1 i 2 waha sie w
granicach 1,2 — 1,6 m. Otwér nr 3 odwiercono w ~4 m nasypie. Szacuje sie, ze
taczna migzszos$¢ nawiezionych piaskéw wynosi tu nawet > 5 m. W punktach nr 1 i
2 pod utworami antropogenicznymi nawiercono holocenskie jeziorno-morskie piaski
0 uziarnieniu drobnym (o barwie szarej) miejscami z domieszkami cze$ci
organicznych (humus, laminacje torféw). Utwory te wystepujg do gtebokosci 2,7 —
3,0 m. Nizej zalegajg plejstocenskie lodowcowe gliny (szare), ktdre nie zostaty
przewiercone. W stropowej strefie glin (jasniejsze szare) widoczne byty fragmenty
korzeni trzcin oraz fragmenty muszli.

Wode gruntowa, o swobodnym zwierciadle, stwierdzono w obrebie nawodnionych
holocenskich jeziorno-morskich piaskow drobnych, dla ktérych wspdtczynnik filtracii
mozna wedtug Wituna przyjgé w wysokosci k = 5 - 10™* m/s. Obraz warunkéw
wodnych odnosi sie do okresu wiercen i bedzie ulega¢ okresowym zmianom w
zaleznosci od pory roku i wielkosci opadéw atmosferycznych, a takze stanu wody w
Zalewie Kamienskim.
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Podczas badan zwierciadto w otworach nr 1 i 2 uktadato sie na gtebokosciach od
1,3 do 1,7 m, co odpowiada rzednym 0,3 — 0,4 m n.p.m. Generalnie przewiduje sie
jego wahania w granicach = 0,5 m.

Doktadny obraz budowy geologicznej i warunkéw wodnych w miejscach

wiercen zostat przedstawiony w czesci graficznej na kartach otworow.

4.2 Warunki geotechniczne

Wystepujgce w podtozu grunty =zaliczono do 8 warstw geotechnicznych, o
zblizonych cechach fizyko-mechanicznych. Z podziatu wytgczono jedynie nasypang
przypowierzchniowg glebe. Wyszczegdlniono nastepujgce warstwy:

- warstwa geotechniczna la obejmujgca nasypane piaski drobne (otwér nr 2),
wystepujgce w stanie Sredniozageszczonym, dla ktérych uogdlniong wartosc
charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci I5™ = 0,50;

- warstwa geotechniczna Ib obejmujgca nasypane piaski $rednie z domieszkami
zwiru i kamieni oraz lokalnie piaskéow gliniastych, wystepujgce w stanie
Sredniozageszczonym, dla ktérych uogdlniong warto$¢ charakterystyczng stopnia
zageszczenia przyjeto w wysokosci Ip™ = 0,50:

- warstwa geotechniczna Ic obejmujgca nasypane piaski srednie z domieszkami
zwiru i kamieni oraz lokalnie piaskéow gliniastych, wystepujgce w stanie
zageszczonym (otwér nr 3), dla ktérych uogdlniong wartos¢ charakterystyczng
stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci 1p™ = 0,75;

- warstwa geotechniczna Il obejmujgca rodzime jeziorno-morskie piaski drobne,
wystepujgce w stanie Sredniozageszczonym, dla ktérych uogdlniong wartosc
charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci I,™ = 0,60;

- warstwa geotechniczna Illa obejmujgca spoiste gliny z miejscowymi
domieszkami czesci organicznych (fragmenty trzcin czy muszli), wystepujgce w
stanie plastycznym, dla ktérych uo%;élniona wartos$¢ charakterystyczng stopnia
plastycznosci przyjeto w wysokosci I,™ = 0,35;

- warstwa geotechniczna Illb obejmujgca spoiste gliny z miejscowymi
domieszkami czesci organicznych (fragmenty trzcin czy muszli), wystepujgce w
stanie twardoplastycznym, dla ktorych uogodlniong wartoS¢ charakterystyczng
stopnia plastycznoéci przyjeto w wysokosci I.™ = 0,20;

Grunty warstw llla i lllb zaliczono do grupy konsolidacyjnej C wedtug norm PN-81/B-
03020. ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowii.

- warstwa geotechniczna IVa obejmujgca spoiste gliny, wystepujgce w stanie
plastycznym, dla ktérych uogdlniong warto$¢ charakterystyczng stopnia
plastycznosci przyjeto w wysokosci |, ™ = 0,35;

- warstwa geotechniczna IVb obejmujgca spoiste gliny, wystepujgce w stanie
twardoplastycznym, dla ktérych uogdlniong wartosé charakterystyczng stopnia
plastyczno$ci przyjeto w wysokosci I, ™ = 0,20;

Grunty warstw IVa i IVb zaliczono do grupy konsolidacyjnej B wedtug normy PN-
81/B-03020.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych ustalono na podstawie
doswiadczenia porownywalnego w rozumieniu normy PN-EN 1997-2 (metoda B w
korelacji z wartoscig Ip i I, oraz metoda C wedtug normy PN-81/B-03020 ,Grunty
budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli”) i podano w tabeli.
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4.3 Whioski

1. W Swietle rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., poz. 463),
pomimo wyzszego poziomu wody gruntowej, na badanym terenie wystepujg
proste warunki gruntowe. Planowane obiekty nalezy zaliczy¢ do drugiej kategorii
geotechnicznej.

2. Na badanym terenie nie wystepujg rodzime czynniki wptywajgce na zmiany
wiasciwosci podtoza gruntowego, a wiec niekorzystne zjawiska geologiczne
takie jak: zjawiska i formy krasowe, osuwiskowe, sufozyjne, kurzawkowe,
glacitektoniczne, na obszarach szkdd gorniczych, przy mozliwych nieciggtych
deformacjach goérotworu oraz w centralnych obszarach delt rzek. Zmiany
witasciwosci podtoza gruntowego mogg wynikac¢ jedynie z prowadzenia prac,
zwigzanych z wzmocnieniem gruntéw (nie przewiduje sie generalnie takich
prac).

3. Ostateczng decyzje, co do sposobu posadowienia planowanych obiektéw, a
wiec posrednio co do nosnosci gruntdw poszczegolnych warstw, podejmie
projektant konstruktor, po przeprowadzeniu sprawdzajgcych obliczen
statycznych (wedtug PN-EN 1997-1 Eurokod 7). Wedtug autora opracowania,
wystepujgce w poziomie posadowienia poszczegdinych obiektéw grunty
posiadajg odpowiednie parametry wytrzymatosciowe. Podczas wiercen nie
nawiercono gruntéw stabszych, z wyjatkiem przypowierzchniowej warstewki
nasypanej gleby.

4. Sprawdzajgce obliczenia statyczne mozna takze wykonaé zgodnie z
wczesniejszg normg PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli’. Jest to powszechnie stosowana praktyka, tym bardziej,
Zze nie odnotowano do tej pory awarii lub katastrofy budowlanej, zwigzanej z
projektowaniem posadowieh w oparciu o PN-81/B-030203. Bezpieczne
posadowienie konstrukcji jest zapewnione, gdy obliczona warto$¢ granicznego
oporu podtoza wedtug PN-EN 1997-1 jest porownywalna z obliczong wedtug
PN-81/B-03020. Na podstawie danych literaturowych fundamenty projektowane
wedtug Eurokodu w standardowych warunkach gruntowych nie powinny sie
znaczgco rézni¢ od projektowanych na podstawie wczesniejszej normy. W tym
przypadku  warto$ci  obliczeniowe  x”  poszczegdlnych  parametrow
geotechnicznych nalezy oblicza¢ wedtug wzoru:

X0 = xO x y
gdzie:
x™ — warto$¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego,

Ym — wspofczynnik materiatowy wynoszacy zgodnie z punktem 3.2 normy PN-
81/B-03020 Y, = 1 £ 0,1 dla rodzimych gruntdw mineralnych (warstwy I, llla,
lllb, IVa i IVb) oraz Y, = 1 = 0,2 dla mniej jednorodnych gruntow
antropogenicznych (warstwy la — Ic).

Przy wyznaczaniu wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych nalezy
przyjmowaé bardziej niekorzystng wartos¢ wspotczynnika materiatowego Y, tj.
zapewniajgcego wieksze bezpieczenstwo budowli. W tabeli przedstawiono
obliczeniowe parametry geotechniczne, wyznaczone dla Y, = 0,9 dla rodzimych
gruntéw mineralnych i Y, = 0,8 dla gruntéw antropogenicznych. Zgodnie z p.
3.3.4. powyzszej normy wartos¢ wspoétczynnika korekcyjnego m, potrzebnego do
wyznaczenia obliczeniowego oporu granicznego gruntu, nalezy zmniejszyc
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10.

11.

mnozgc go przez 0,9 poniewaz wartos¢ parametrow geotechnicznych ustalono
metodg B i C. Potrzebne do obliczen statycznych wspoétczynniki nosnosci podaje
sie w tabeli. Zgodnie z w/w normg wyznaczono je dla poszczegdlnych warstw
geotechnicznych, w zaleznosci od wartosci obliczeniowych katéw tarcia ¢,®.

Wszelkie przegtebienia ponizej przyjetego poziomu posadowienia nalezy
uzupetni¢c materiatem nosnym (podsypka, beton podkiadowy), o ktérego
parametrach zadecyduje projektant konstruktor. Mozna w tym celu uzyé
wykopanych piaszczystych nasypdw budowlanych z tego obszaru (w
szczegoblnosci piaskow srednich ze zwirami i kamieniami). W przypadku dna
wykopu w obrebie gruntéw spoistych, proponuje sie je zabezpieczy¢ przed
rozmakaniem warstwg betonu podktadowego.

Zwraca sie uwage na wody gruntowe, utrudniajgce prowadzenie gtebszych prac
ziemnych (rejon otworéw nr 1 i 2). Wieksze obnizenie zwierciadta (H > 0,5 m) w
obrebie przepuszczalnych piaskéw drobnych bedzie wymagato zastosowania
metody wgtebnej, np. igtofiltrow. Wydaje sie, ze w przypadku wykopdéw pod
gtebsze komory i zbiorniki najwlasciwszym sposobem bedzie zapuszczenie
Scianek szczelnych po obrysie wykopu ponizej stropu gruntdow stabo-
przepuszczalnych (warstwy llla, Illb, IVa i IVb) oraz prowadzenie prac ziemnych
w ,szczelnej wannie”. Piaski wewnatrz szczelnej obudowy bedzie mozna
odwadnia¢ bezposrednio z dna wykopu (bez zastosowania metody wgitebne;j).
Takie rozwigzanie nie spowoduje wystepowania leja depresji na zewnatrz

wykopu.

Sciany i posadzki czesci podziemnych zbiornikéw nalezy odpowiednio
zaizolowac.

Rozpoznanie dotyczy miejsc wykonania wiercen. Nie wyklucza sie, ze w pewnej
odlegtosci od otwordéw, warunki gruntowo-wodne mogg nieco odbiega¢ od
opisanych (np. moga pojawi¢ sie nieco gtebsze niekontrolowane nasypy
zwigzane z istniejgcg zabudowg lub jakies niewielkie soczewki gruntéw
organicznych w obrebie jeziorno-morskich piaskéw). Dlatego dna wykopow
nalezy podda¢ doktadnym ogledzinom w celu wykrycia ewentualnych ,gniazd"
gruntow stabonosnych.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury
gruntéw, co obnizytoby ich nosnos¢. Jest to szczegdlnie wazne w obrebie
piaskow nawodnionych, ktorych wyzsze parametry wytrzymatosciowe, pod
wplywem np. wstrzgséw mechanicznych, mogg ulec obnizeniu.

Wykopy nalezy chroni¢ rowniez przed zalewaniem wodg i zamarzaniem.
Rozluznione Iub rozrobione partie gruntow nalezy dogesci¢ do wartosci
pierwotnej (w przypadku piaskédw po odpowiednim obnizeniu zwierciadta) lub
usungc¢ z podtoza i zastgpi¢ materiatem nosnym.

Gtebokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 0,8 m wedtug normy PN-81/B-
03020.
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5. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

51 Schemat technologiczny
Obiekty technologiczne oczyszczalni dzielg sie na dwa ciggi:
=> cigg oczyszczania sciekow,
=> cigg przerobki osadéw posciekowych.

Ciag oczyszczania Sciekow:

— komora pomiarowa ilosci $ciekow surowych, obiekt nr 4
— komora wyttumienia energii, obiekt nr 5

— budynek krat, obiekt nr 6

— piaskowniki poziomo-wirowe, obiekt nr 7

— komora przelewowa, obiekt nr 8

— reaktory biologiczne, obiekt nr 9.1 9.2

— komora rozdziatu, obiekt nr 15

— osadniki wtorne, obiekt nr 14

— przepompownia pomp ciepta, obiekt nr 16

— komora pomiarowa ilosci sSciekow oczyszczonych z wylotem $ciekow do
odbiornika, obiekt nr 17

— stacja dmuchaw, obiekt nr 11
— stanowisko koagulantu PIX, obiekt nr 10

— stacja zlewcza ENKO, obiekt nr 1

krata reczna, obiekt nr 2

przepompownia wewnetrzna, obiekt nr 3

Ciag przerobki osadéw nadmiernych:

— przepompownia osadu recyrkulowanego, nadmiernego i czesci ptywajgcych,
obiekt nr 13

— zbiorniki retencyjne osadow, obiekt nr 12.1
— stacja odwadniania osadéw nadmiernych, obiekt nr 12

— ptyta kompostowa osadéw nadmiernych,

magazyn osadow- system kompostownikow

Sieci miedzyobiektowe (grawitacyjne i ttoczne) réznych srednic i materiatdéw

Kable elektroenergetyczne zasilajgce doziemne, kable sygnalizacyjne i
osSwietleniowe wraz z latarniami

Obiekty niezwigzane z oczyszczaniem sciekéw i przerdbka osadéw nadmiernych:

- budynek trafostacji
- budynek rozdzielni elektroenergetycznej i agregatu prgdotworczego

- budynek dostaw inwestorskich (blaszak)
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5.2

5.3

5.4

5.5

- budynek garazowy murowany (wysoki)
- hala (garaz typu namiot)

- zbiornik paliwa Titan

- trzy pakiety paneli fotowoltaiki

Komora pomiarowa ilosci sciekow surowych

Komore pomiarowg stanowi posadowiony w gruncie, zamkniety zbiornik zelbetowy o
wymiarach wewnetrznych 4,0 x 3,0 x 2,5 m.

Do komory doprowadzone sg trzy stalowe rurociggi o podanych nizej Srednicach,
ktérymi doptywajg scieki surowe z terenu:

Dziwnowa - @400 mm,
Wiselki - @ 250 mm,
Miedzywodzia - @ 250 mm.

Na kazdym z rurociggoéw zainstalowano przeptywomierze elektromagnetyczne typu
Promag E+H 30 F z zasuwami odcinajgcymi przed i za przeptywomierzami.

Na rurociggu @ 400 mm zamontowano przeptywomierz o Srednicy @ 250 mm i o
maksymalnym zakresie pomiarowym Qmax.= 100 I/s, a na dwoch rurociggach
@ 250 mm przeptywomierze o srednicy & 200 mm i Qmax.= 80 I/s.

Komora wyttumienia energii

Komora wyttumienia energii to otwarty zbiornik zelbetowy, posadowiony w gruncie i
czesciowo obsypany ziemig o wymiarach wewnetrznych 4,0 x 1,5 x 2,5 m. Do
komory doprowadzono trzy rurociggi Sciekowe z komory pomiarowej KQ1 oraz
rurocigg @ 200 mm z przepompowni wewnetrznej.

Zadaniem komory jest pozbawienie energii kinetycznej oraz odgazowanie
doptywajgcych sciekdéw surowych, ktére dostajg sie do budynku krat dwoma
otwartymi kanatami zelbetowymi o przekroju 0,4 x 1,2 m. W kazdym kanale znajduje
sie zastawka kanatowa typu ZA.

Budynek krat

W budynku o wymiarach wewnetrznych 12,0 x 6,0 x 3,5 m znajdujg sie : hala krat o
powierzchni 60 m?, magazyn wapna chlorowanego o powierzchni 3,5 m2, WC oraz
pomieszczenie elektryczne. Scieki doptywajgce dwoma kanatami z komory
wyttumienia energii trafiajg na dwa sita spiralne. Zatrzymane na sitach skratki, po
odwodnieniu gromadzone sg w taczce.

Dodatkowym wyposazeniem budynku krat jest separator piasku wydzielonego w
piaskownikach i taczka na piasek.

Budynek jest monitorowany na zawarto§¢ gazéw wybuchowych poprzez
dwuprogowy system detekcji gazow typu MD2 z dwoma czujnikami pomiarowymi
siarkowodoru i dwoma czujnikami pomiarowymi metanu.

Piaskowniki pionowo-wirowe z separatorem piasku

Scieki pozbawione zanieczyszczen mechanicznych doptywajg do dwdéch
rownolegtych piaskownikéw pionowo-wirowych. Piaskowniki zostaty wykonane z
zagtebionych w gruncie, zelbetowych zbiornikdw o Srednicy wewnetrznej 4 m i
gtebokosci 3,5 m.
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Piaskowniki stuzg do wytrgcania zawiesiny mineralnej zawartej w Sciekach (tzw.
piasku), ktéra jest zbierana w lejowatych czesciach piaskownikow i nastepnie
odpompowywana przy pomocy pomp zatapialnych. Elementem wspomagajgcym
wzruszanie i odpompowywanie piasku nagromadzonego w lejach do separatora
piasku jest dmuchawa zlokalizowana przy piaskownikach. Odseparowane zawiesiny
po ich odwodnieniu w separatorze sg podawane do kontenerow. Doptyw sciekow do
piaskownikdw nastepuje poprzez kanat o szerokosci 0,8 m do komory rozdziatu,
ktéra stanowi uktad dwdch kanatdw o szerokosci 0,6 m, kierujgcych Scieki do
kazdego z piaskownikow. Gérna czesé piaskownika posiada krawedz przelewowa
oraz deflektor stuzgcy do zatrzymywania tuszczéw. Odptyw tluszczéow z
piaskownika do studzienki zbiorczej nastepuje po wewnetrznej stronie kanatu
zbierajgcego $cieki odptywajgce z piaskownika. Splyw tluszczéw do studzienki
odbywa sie poprzez przelewy uchylne. Studzienka jest oprézniana taborem
asenizacyjnym. Dmuchawa sprezonego powietrza przyczynia sie do lepszej flotaciji
tluszczébw 2z powierzchni piaskownikbw oraz zmniejszenia ilosci zawiesiny
organicznej wytrgconej w lejach piaskownikow.

Odptyw $ciekéw z piaskownikéw do komory przelewowej odbywa sie przez kanat o
szerokosci 0,8 m. We wszystkich kanatach zainstalowano zastawki odcinajgce typu
ZA.

5.6 Komora przelewowa

Komora przelewowa to zagtebiona w gruncie, otwarta zelbetowa komora o
wymiarach wewnetrznych 3,3 x 2,2 x 2,3 m. Scieki z dwoch piaskownikéw
doptywajg do niej kanatem zelbetowym o wymiarach 0,8 x 1,25 m. Komora
przedzielona jest dwoma przegrodami zelbetowymi o dtugosci 3,3 m, na ktorych
zamontowano przelewy uchylne Gemar-Umech Pita typu ZKR/U o szerokosci 2,2 m.

Zadaniem komory jest kierowanie Sciekow z dwoch piaskownikéw do reaktorow
biologicznych, jak rowniez kierowanie nadmiaru Sciekéw, poprzez dwa przelewy o
szerokosci 1,0 m, do przewidywanego w tamtym czasie zbiornika retencyjnego.

5.7 Reaktory biologiczne

Reaktory pracujg w technologii osadu czynnego z przeptywem ttokowym w uktadzie
z denitryfikacjg wyprzedzajgcg ( do usuwania zwigzkéw azotu), komorami nitryfikacji
i komorami defosfatacji ( do usuwania zwigzkéw fosforu).

Przed wlotem do dwéch reaktorow zainstalowano zbiornik zelbetowy o srednicy
wewnetrznej 2,0 m i gtebokosci 4,9 m, w ktérym nastepuje wymieszanie Sciekéw
surowych, naptywajgcych rurociggiem stalowym @ 600 mm z ww komory
przelewowej, z osadem recyrkulowanym z osadnikow wtornych, doptywajgcym
rurociggiem stalowym @ 400 mm oraz rozdziat tak powstatej mieszaniny na dwa
strumienie, po jednym do kazdego z dwdch reaktoréw biologicznych.

Komory reaktoréw biologicznych posiadajg wspolng sSciane wewnetrzng. Kazdy
reaktor to zbiornik zelbetowy, podzielony na 5 potgczonych szeregowo komor o
nastepujgcym przeznaczeniu, wymiarach wewnetrznych i pojemnosci:

komora defosfatacji AN - 6,9 x 14,0 x 4,25 m, 400 m?,
komora denitryfikacji DN1 — 7,0 x 14,0 x 4,25 m, 400 m?,
komora denitryfikacji DN2 - 7,0 x 14,0 x 4,25 m, 400 m®,
komora denitryfikacji DN3 - 6,9 x 14,0 x 4,25 m, 400 m®,
komora nitryfikacji N — 51,5 x 14,0 x 4,25 m, 2950 m®.
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W zaleznosci od potrzeb procesu technologicznego w pierwszych 3 komorach (AN,
DN1, DN2), mozna stwarzaé odpowiednie warunki do przebiegu procesu
defosfatacji lub denitryfikacji, kierujgc do nich recyrkulacje wewnetrzng z komory
nitryfikacji.

Doptyw mieszaniny sciekow i osadu do komory defosfatacji AN odbywa sie kanatem
o przekroju 1,0 x 1,3 m.

W komorze tej, w warunkach beztlenowych, bakterie fosforowe zawarte w osadzie
recyrkulowanym pobierajg produkty fermentacji pochodzgce 2z fadunku
zanieczyszczen weglowych lub gotowych produktow fermentacji i uwalniajg do
Sciekow rozpuszczalne ortofosforany. Energia wydzielana w tej reakcji (pochodzgca
z hydrolizy polifosforanéw z osadu recyrkulowanego) jest wykorzystywana do
przeksztatcenia produktéw fermentacji w ztozone zwigzki organiczne kumulowane w
komérkach bakteryjnych. Niedobor lub brak produktéw fermentacji stymulujgcych
rozwéj tych bakterii jest uzupetniany poprzez S$cieki surowe, ktére pozwalajg
osiggng¢ optymalny stosunek BZTs : P w $ciekach doptywajgcych do komory
defosfatacji.

Technologicznie rozwigzano rowniez mozliwos¢ dozowania koagulantu PIX w
dwdch punktach: na wlocie do reaktora biologicznego lub do koryta wyptywowego z
reaktora. Stragcanie chemiczne nastepuje jedynie w momencie zbyt niskiej redukcji
fosforu w reaktorze.

Przeptyw Sciekdéw z komory defosfatacji AN do komory denitryfikacji DN1 odbywa
sie przez otwor o wymiarach 2,3 x 1,2 m przy dnie Scianki dziatowej oraz krawedzig
przelewowg o wymiarach 0,8 x 1,0 m przy powierzchni sciekow.

Komory denitryfikacyjne sg komorami niedotlenionymi, o zawartosci tlenu
rozpuszczonego do 0,5 mg/l, w ktérych nastepuje redukcja azotanéw dostarczanych
z recyrkulacjg wewnetrzng z komory nitryfikacji N. Redukcja azotanéw nastepuje
poprzez azotyny do wolego azotu, ktéry ulatnia sie do atmosfery. Azotyny i azotany
stanowig dla bakterii zrédio tlenu niezbednego do ich proceséw zyciowych,
natomiast pokarmem sg tatwo rozktadalne zwigzki organiczne zawarte w $ciekach.
W komorach tych przebiega jednoczesnie usuwanie zwigzkow wegla, wbudowanych
w mase komodrkowg bakterii heterotroficznych.

Przeptyw pomiedzy komorami denitryfikacyjnymi DN1 i DN2 nastepuje przez otwor
0 wymiarach 2,3 x 1,85 m przy koronie komory.

Przeptyw pomiedzy komorami denitryfikacyjnymi DN2 i DN3 jest analogiczny do
przeptywu pomiedzy komorg defosfatacji AN i komorg denitryfikacji DN1.

W komorach AN, DN1, DN2 i DN zastosowano mieszadta z silnikami 2,5 kW.
Utrzymujg one w zawieszeniu osad czynny, uniemozliwiajgc jego sedymentacje na
dnie komor.

Przeptyw Sciekdédw z komory denitryfikacji DN3 do komory nitryfikacji N odbywa sie
przez otwor o wymiarach 4,6 x 1,25 m przy koronie komory.

W komorze nitryfikacji azot organiczny, zredukowany w poprzednich komorach do
azotu amonowego, jest utleniany do azotanéw przez bakterie autotroficzne. W
warunkach tlenowych bakterie fosforowe zuzywajg zaabsorbowane substraty do
budowy wiasnej masy organicznej, intensywnie pobierajgc rozpuszczony fosfor,
ktory jest gromadzony w formie polifosforanéw, a nastepnie usuwany z uktadu
oczyszczania z osadem nadmiernym. Tlen niezbedny do tej przemiany dostarcza
sie systemem napowietrzania drobnopecherzykowego Flygt SANITARIE, przy
pomocy 1208 dyfuzoréow w kazdym z reaktorow.
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Odprowadzenie Sciekow z komory nitryfikacji N nastepuje przelewem o wymiarach
28,4 x 1,5 m do wspdlnego koryta obu reaktoréw, a nastepnie rurociggiem & 600
mm do komory rozdziatu.

Recyrkulacja wewnetrzna z komory nitryfikacji do komory denitryfikacji odbywa sie
rurociggiem stalowym @ 500 mm, pod powierzchnig sciekow.

5.8 Komora rozdziatu

Komore rozdziatu tworzy zagtebiony w gruncie, otwarty zbiornik zelbetowy o
wymiarach wewnetrznych 3,8 x 2,0 x 3,4 m. Komora posiada dwie zelbetowe
przegrody diugosci 2,0 m o regulowanej krawedzi przelewowej oraz dwie zastawki
Gemar - Umech Pita typu ZKR/N 600x325.

Zadaniem komory jest rowny rozdziat mieszaniny osadowo-sciekowej doptywajgcej
do osadnikéw wtérnych.

5.9 Osadniki wtérne (OWR1 i OWR2)

Za komorg rozdziatu usytuowano dwa radialne zbiorniki Zelbetowe o $rednicy
wewnetrznej 24 m i gtebokosci catkowitej 4,35 m, o przeptywie poziomym i
obwodowym odptywie sciekow oczyszczonych. Wewngtrz osadnika znajduje sie
stozkowy lej osadowy o srednicy maksymalnej i minimalnej odpowiednio 4,51 1,0 m
oraz wysokosci 3,0 m.

Mieszanina osadu czynnego i sciekow doprowadzana jest rurociggiem & 500 mm,
0,8 m ponizej powierzchni $ciekow w osadniku. Wylot Sciekdw ostfoniety jest
deflektorem w ksztalcie pionowego walca o srednicy 3,5 m i zanurzeniu w $ciekach
1,8 m. Deflektor powigzano konstrukcyjnie ze zgarniaczem osadu HB 9.
Odprowadzenie sklarowanych $ciekow odbywa sie przez zelbetowe koryta
odptywowe o przekroju 0,5 x 0,55 m i przelewy pilaste. Do zatrzymywania cze$ci
ptywajacych stuzg stalowe deski przegrodowe. Koryto odptywowe osadnika
przechodzi w zelbetowg komore o wymiarach 1,2 x 1,2 x 2,9 m.

W osadnikach nastepuje sedymentacja i oddzielenie osadu czynnego od
sklarowanych i oczyszczonych Sciekéw. Osad czynny
zageszczony w leju osadnika kierowany jest, poprzez zasuwy teleskopowe
regulujgce odpowiednig wielkosé przeptywu, do komory rozdziatu przed reaktorami.

Scieki oczyszczone odplywajg do odbiornika rurociggiem @ 400 mm,
przechodzgcym z kolei w kolektor @ 600 mm.

5.10 Przepompownia pomp ciepia

Przepompownia pomp ciepta to zelbetowy zbiornik podzielony na czes¢ mokrg o
wymiarach 1,6 x 1,8 x 2,25 m — zbiornik pomp i cze$¢ suchg o wymiarach 1,6 x 1,8
X 2,6 m — komore zasuw.

Scieki oczyszczone doptywajg do komory zasuw rurociggiem PVCD600 mm, a
odptywajg rurociggiem & 500 mm. Do przepompowywania $ciekdw stuzg dwie
pompy Grundfos typu AP 51.65.22.3 o wydajnosci 20 I/s i mocy silnika 2,5 kW.

Przepompownia przettacza scieki oczyszczone do zbiornika posredniego w stacji
odwadniania osadu SOO, gdzie sg one stosowane do ptukania tasSmy zageszczacza
i tasmy filtracyjnej prasy filtracyjnej.
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5.11 Komora pomiarowa ilosci sciekéw oczyszczonych i wylot sciekéw do
odbiornika

Komore te tworzy posadowiona w gruncie konstrukcja zelbetowa o wymiarach
wewnetrznych 1,8 x 3,5 x 2,6 m, przez ktoérg przechodzi rurocigg @ 500 mm. Na
rurociggu zainstalowano przeptywomierz E+H Promag 30 F o $rednicy 350 mm i o
maksymalnym zakresie pomiarowym Qmax.= 250 I/s, mierzacy ilo$¢ Sciekow
oczyszczonych  odptywajgcych  z  oczyszczalni  Sciekow. Przed iza
przeptywomierzem znajdujg sie zwezki i zasuwy nozowe.

Wylot Sciekdw oczyszczonych WLT do Strugi Lewinskiej stanowi rurocigg PCV @
600 mm zakonczony typowym betonowym wylotem brzegowym.

5.12  Stacjadmuchaw

Stacja dmuchaw jest budynkiem o wymiarach 19,6 x 6,0 m, mieszczgcym sie w
poblizu reaktoréw biologicznych. Stacja posiada dodatkowo dwa pomieszczenia o
wymiarach 4,1 x 3,0 m i 1,8 x 3,0 m. Pierwsze stanowi pomieszczenie
energetyczne, w drugim zamontowano pompy instalacji do strgcania fosforu
koagulantem PIX. Stacja wyposazona jest w 5 dmuchaw CompRot Wroctaw typu
Robox RB 80 LPV o wydajnosci 36,4 m*min i z silnikami o mocy 55 kW. Dmuchawy
sg przytgczone kanatami @ 150 mm z przepustnicg reczng, do przewodu zbiorczego
@ 500 mm. Zadaniem stacji jest podawanie sprezonego powietrza do dyfuzoréow
napowietrzajgcych w reaktorach biologicznych. Powietrze do stacji zaciggane jest
trzema wentylatorami dachowymi typu DA-250/1400 o wydajno$ci 3900 m*/h.

5.13 Stanowisko koagulantu PIX

Instalacja strgcania fosforu sktada sie ze zbiornika koagulantu PIX Metalchem
Plasticon S. A. typu JKL 28 LA o pojemnosci 28 m® i 2 szt. pomp dozujgcych LMI
Dosapro Milton Roy typu CEGA 170P6P2 o wydajnosci 170 I/h. Zbiornik
posadowiono na betonowej ptycie z zelbetowg wanng awaryjng o wymiarach 11,4 x
2,6 x 0,9 m i przylegajgca do niej studzienkg o wymiarach 1,2 x 1,2 x 1,7 m.

Dozowanie koagulantu PIX nastepuje wedilug ustalonej przez eksploatatora dawki
koagulantu na metr szescienny doptywajgcych $ciekdw i wystepuje tylko w
momencie niedostatecznego biologicznego usuwania fosforu w uktadzie
oczyszczania. Dozowanie mozna prowadzi¢ w punkcie wlotu Sciekéw do reaktora
biologicznego lub do koryta wyptywowego z tego reaktora, w zaleznosci od stopnia
oczekiwanej redukciji fosforu.

5.14 Punkt zlewczy sciekéw dowozonych z krata reczng

Punkt zlewny Sciekbw dowozonych jest starym obiektem zwigzanym =z
BIOBLOKAMI. Jest to zelbetowy zbiornik o Srednicy wewnetrznej 1,0 m i gtebokosci
0,8 m. Na powierzchni zbiornik okala ptyta o wymiarach 2,3 x 2,3 m, wyprofilowana
ze spadkiem do studni. Ze studni prowadzi rurociagg odptywowy PCV @ 250 mm
w kierunku przepompowni wewnetrzne;.

Krata reczna do =zatrzymywania nieczystosci, o przeswicie 10 mm, zostata
zamontowana w kanale o wymiarach 0,4 x 1,1 m i kacie nachylenia 45°. Za kratg
Zlokalizowano betonowg ptyte ociekowg o wymiarach 1,9 x 1,9 m. Rurociag
doptywowy do przepompowni wewnetrznej stanowi przewdd @ 250 mm.

"INWOD" Inzynieria Srodowiska Wodnego Projektowanie i Nadzory Waldemar Lagiewka
Styczen 2024r.



Rozbudowa gminnej oczyszczalni $ciekéw w Miedzywodziu, dz. nr 205/7,
czes¢ dz. nr 750/17, obreb Miedzywodzie, gmina Dziwnéw

Projekt techniczny Strona 16

5.15 Przepompownia wewnetrzna

Przepompownia wewnetrzna jest prostopadiosciennym zbiornikiem zelbetowym
podzielonym na komore czerpalng pomp i komore zasuw o nastepujgcych
wymiarach wewnetrznych : 2,0 x 3,25 x 4,0 mi 2,2 x 3,25 x 2,3 m. Doprowadzenie
Sciekdw z punktu zlewnego nastepuje rurociggiem & 250 mm. Przepompownie
wyposazono w dwie pompy Flygt typu DP 3140.180 MT/471 o wydajnosci 0-55 I/s i
mocy 9,0 kW zamontowane na stalowych rurociggach ttocznych @ 150 mm.
Rurociggi ttoczne posiadajg zawory zwrotne i zasuwy odcinajace.

Przepompownia wewnetrzna kieruje scieki dowozone z punktu zlewczego oraz
wody ociekowe i poptuczne ze stacji odwadniania osadu do komory wytlumienia
energii.

5.16 Przepompownia osadu recyrkulowanego, nadmiernego i czesci
ptywajacych
Przepompownie osaddéw PRNF stanowi zbiornik zelbetowy sktadajacy sie z trzech
czesci 0 nastepujgcych wymiarach:

komora czerpalna osadu - 8,65x2,9%x3,9m,
komora czerpalna czesci ptywajgcych — 1,2x2,6x2,8m,
komora zasuw - 72x2,6x2,1m.

Przepompownia stuzy do przepompowywania osadow recyrkulacyjnych z
osadnikéw wtérnych pompami Flygt typu CP 3127.180 LT/441 o wydajnosci 50 I/s i
mocy 5,9 kW; odpompowywania osadéw nadmiernych do zbiornikéw retencyjnych
osadu ZRO pompami Flygt typu CP 3085.182 MT/436 o wydajnosci 8,8 I/s i mocy
1,3 kW oraz przettaczania czesci ptywajgcych z osadnikéw do reaktoréw lub do
zbiornikéw retencyjnych osadu ZRO. Doprowadzenie osadu do komory czerpalnej
nastepuje poprzez zasuwe teleskopowg @ 400 mm zamontowang na rurociggu
wychodzgcym z osadnika wtérnego.

Doprowadzenie czesci ptywajgcych z osadnikbw do komory czesci ptywajgcych
prowadzi sie dwoma rurociggami & 200 mm. Komora zasuw sktada sie z czterech
rurociggow stalowych

@ 200 mm, tgczacych sie z kolektorem @ 400 mm i prowadzacym do komory
rozdziatu przed reaktorami. W czesci suchej przepompowni znajdujg sie trzy
rurociggi @ 100 mm tgczagce sie w kolektor @ 110 mm, ktéry kieruje osady do
zbiornika retencyjnego. Wszystkie rurociggi tloczne wyposazone sg w zawory
zwrotne i zasuwy odcinajgce.

5.17  Zbiorniki retencyjne osadéw nadmiernych

Zbiorniki retencyjne osadu to dwa cylindryczne osadniki wtorne pozostawione z
dawnych BIOBLOKOW WS 400 do wykorzystania jako  zbiorniki
retencyjne(magazynowe) przed ich mechanicznym zageszczaniem i odwadnianiem,
o $rednicy wewnetrznej 3,0 m, glebokosci 4,6 m i objetosci czynnej 21,5 m® kazdy,
zakonczone stozkiem scietym o wysokoséci 1,6 m.

Zbiorniki umiejscowiono na zelbetowym fundamencie i obsypano ziemiag. Instalacja
doprowadzajgca osad nadmierny z przepompowni PRNF do zbiornikow sktada sie z
rurociggu stalowego @ 150 mm, studzienki zasuw z tréjnikiem i zaworami
odcinajgcymi, rozdzielajgcymi przeptyw osadu do dwdch zbiornikdow oraz studzienki
kanalizacyjnej i rurociggu @ 160 mm, do odprowadzania wéd nadosadowych do
przepompowni wewnetrznej. Odwodniony osad podawany jest rurociggami
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stalowymi @ 150 mm do zageszczacza osadu w stacji odwadniania SSO, poprzez
zawory klapowe kazdego ze zbiornikow.
5.18 Stacja odwadniania osadéw

Stacja odwadniania osadéw o wymiarach wewnetrznych 13,5 x 6,0 x 4,7 sktada sie
z nastepujacych czesci o podanych nizej powierzchniach:

hala prasy filtracyjnej - 81 m?,
magazyn polielektrolitu - 7,3 m?,
pomieszczenie pomp ciepta - 4,4 m?,
pomieszczenie energetyczne - 9,0 m%.

W celu ptukania prasy filtracyjnej do zbiornika posredniego w stacji doprowadza sie
rurociggami ocynkowanymi @ 65 mm $cieki oczyszczone z przepompowni pomp
ciepta PCP oraz wode wodociggowg. Oba rurociggi wyposazone sg w zawory
zwrotne i zawory odcinajgce. Do uktadu roztwarzania elektrolitu doprowadzona
zostata osobna instalacja wodociggowa. W zbiorniku posrednim zamontowano
zawor klapowy z napedem elektrycznym, jako zabezpieczenie przed pracg na sucho
pompy ptuczacej.

Do odbioru poptuczyn z prasy przewidziano rurocigg PVCD315 mm potgczony ze
studzienkg kanalizacyjng. Do transportowania osadu odwodnionego na prasie stuzy
rurocigg ze stali nierdzewnej @ 150 mm wychodzgcy na zewnagtrz poza $ciane
budynku.

Osad czesciowo zageszczony w zbiornikach retencyjnych podawany jest poprzez
zageszczacz typu EMO do prasy filtracyjnej tej samej firmy. Stacja odwadniania to
cigg urzadzen, na ktére sktadajg sie stacja roztwarzania polielektrolitu Poly Blend,
pompa nadawy osadu Seepex typu 30/6LT o wydajnosci 7-32 m*/h, sprezarka typu
Mistral 100/280 HP2 TV 40/5 TP PL TPX o wydajnosci 280 I/min, pompa wody
pluczacej Grundfos typu CR 16-70 A-F-A-BUBE o wydajnosci 16 m®h, filtry do
czyszczenia wody w instalacji ptukania tasm filtracyjnych prasy, zageszczacz osadu,
prasa filtracyjna, mieszarka osadu odwodnionego typu RT 63/2 0 mocy 2,2 kW i
pompa transportu osadu Seepex typu 17/12 o wydajnosci 1,0 - 6,0 m®h i mocy 5
kW.

Osad odwodniony na prasie filtracyjnej wywozony jest na ptyte kompostowg i dalej
poza teren oczyszczalni Sciekow.

W roku 2015 w stacji odwadniania osadu zostata wymieniona na nowg prasa osadu.

5.19 Ptyta kompostowa i system kompostownikéw

Kilka lat temu na terenie oczyszczalni wybudowana zostata piyta betonowa o
powierzchni ok. 1700 m® Plyta spetnia funkcje kompostowni i magazynu osadu.
Obecnie w budowie jest system kompostownikédw wraz z zagospodarowaniem
terenu i niezbedng infrastrukturg techniczng, powigkszajgcy mozliwosci
magazynowania osadéw przed ich odbiorem do rolniczego wykorzystania. Wywéz
osadéw odbywa sie dwa razy do roku.

6. OBIEKTY PROJEKTOWANE

6.1 Komora pomiarowa sciekéw surowych

Przeptywomierze na trzech rurociggach ttocznych w komorze pomiarowej zostang
wymienione na nowe. Komora zostanie poddana renowacji powierzchni
betonowych.
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6.2

Wyposazenie

Przeptywomierz elektromagnetyczny

- ilosé 1
— $rednica nominalna DN400
— ci$nienie nominalne PN10

Przeptywomierz elektromagnetyczny

- ilosé 2
— $rednica nominalna DN250
— ci$nienie nominalne PN10

Budynek krat

Zaprojektowano budynek z pomieszczeniem o wymiarach 11 x 7,5 m i wysokos$ci
5,46 m. W budynku krat, zostang zainstalowane dwie kraty schodkowe. Obie kraty
wyposazone zostang w obudowy. Obudowa zostanie podtgczona do wyciggu do
biofiltra. Zainstalowane zostanie urzgdzenie do ptukania, rozdrabniania i
odwadniania skratek. Urzgadzenie to sktadaC sie¢ bedzie z prasy srubowej z
ptukaniem oraz kompaktora skratek. W kanale obok krat mechanicznych
zainstalowana zostanie krata reczna. Doptyw sciekow na krate reczng bedzie sie
odbywat poprzez przelew w kanale doptywowym do krat mechanicznych.

W pomieszczeniu zainstalowana zostanie dmuchawa powietrza dla piaskownika.
Wyposazenie

Zastawka kanatowa

— ilos¢ 2

— szerokos$c¢ kanatu 900 mm

— wysoko$¢ zamkniecia 1300 mm

— naped reczny z kétkiem

— materiat stal nierdzewna 1.4301

Krata mechaniczna

— ilosé 2 szt

- typ schodkowa
—  przeswit 6 mm

— szerokos$c¢ kanatu 900 mm

— gtebokos¢ kanatu 1322 mm
— moc silnika 2,2 kW

Prasa Srubowa z ptukaniem skratek

— dlugosc catkowita ok. 3270 mm
— wysoko$é 330 mm
— $rednica spirali 200 mm
— wydajnos¢ max 1,5 m%h
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— moc silnika 3,0 kW

— pobdr wody ptuczgcej maks. 40 I/min

— wymagane cisnienie wody ok. 4-6 bar

— moc silnika pompy wody 1 kw

— materiat obudowy stal nierdzewna 1.4301
Kompaktor skratek

— dlugosc catkowita ok. 2000 mm

— nachylenie ok.0°

— Srednica spirali 200 mm

—  wydajno$¢ max 1,5 m¥h

— moc silnika 4,0 kW

— materiat obudowy stal nierdzewna 1.4301

Zasuwa nascienna

— ilos¢ 1

— Srednica DN700

— rodzaj nascienna, do pracy pod zwierciadtem Sciekdéw
— cisSnienie 8 m H,O

— naped reczny z przedtuzonym trzpieniem

Dmuchawy powietrza dla piaskownika

— ilos¢ 1

— rodzaj rotacyjna

—  wydajnos¢ 300 m*h

— ciSnienie ok. 550 mbar

— wyposazenie obudowa dzwiekochtonna
— moc silnika 7,5 kW

6.2.1 Architektura

6.2.1.1 Zamierzony sposob uzytkowania oraz program uzytkowy obiektu
budowlanego

Budynek w ksztatcie prostokata o wymiarach zewnetrznych 8,24 m x 11.74 m,
wyposazony w brame wjazdowg z drzwiami wejsciowymi usytuowang w osi
dtuzszego boku, posiada jedno pomieszczenie — sale krat. Posadzka budynku
posiada kilka pozioméw uzytkowych zwigzanych z procesem technologicznym
oczyszczania sciekow.

W budynku zaprojektowano urzgdzenie do rozdrabniania, ptukania i odwadniania
skratek.
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6.2.1.2 Uktad przestrzenny oraz forma architektoniczna obiektu budowlanego

Budynek krat w ksztatcie prostokgta o wymiarach zewnetrznych 8,24 m x 11.74 m,
kryty jednospadowym dachem o nachyleniu 3 stopni i 0 maksymalnej wysokosci
6,34 m.

W budynku znajduje sie 1 pomieszczenie z posadzkg uksztattowang na réznych
poziomach, co wynika wprost z wymagan procesu technologicznego.

Budynek wyposazony w brame wjazdowg z drzwiami wejSciowymi, usytuowang w
osi diluzszego boku oraz dwa okna doswietlajgce wnetrze pomieszczenia,
usytuowane w krétszych bokach budynku.

Sciany zewnetrzne budynku wylewane z betonu, zbrojone stalg wg _projektu
konstrukcyjnego oraz murowane z bloczkéw silikatowych gr, 24 cm. Sciany z
zewnatrz ocieplone styropianem elewacyjnym gr. 10 cm.

Stropodach o nachyleniu 3 stopnie wykonany z blachy trapezowej opartej na
ptatwiach i ryglach stalowych wg projektu konstrukcji. Dach ocieplony twardg wetng
mineralng gr. 20 cm i kryty papa.

Wody opadowe z dachu odprowadzone 1 rurg spustowg do istniejgcej sieci
kanalizacyjnej oczyszczalni.
6.2.1.3 Charakterystyczne parametru obiektu budowlanego
Budynek krat:
- kubatura budynku: 592,00 m*
- powierzchnia uzytkowa budynku: 82,50 m?

- powierzchnia zabudowy budynku: 96,74 m?

- wysokos¢ budynku: 6,34 m

- dtugo$¢ budynku: 11,74 m?
- szeroko$¢ budynku: 8,24 m®

- liczba kondygnaciji: 1

- kat nachylenia pofaci dachu: 3 stopnie

6.2.1.4 Liczba lokali mieszkalnych
Brak.

6.2.1.5 Charakterystyka przegrod budowlanych:
— projektowana temperatura wewnetrzna 5 stopni,

— $&ciany zewnetrzne budynku zaprojektowano jako dwuwarstwowe — warstwa
konstrukcyjna zelbetowa gr.  24/30 cm oraz z bloczkéw silikatowych gr. 24 cm,
ocieplenie styropianem fasadowym o gr. 10 cm; Sciany fundamentowe
(ponizej poziomu terenu) ocieplone polistyrenem ekstrudowanym gr. 8 cm,

— okna o $redniej warto$ci wspoétczynnika przenikania ciepfa dla catego elementu
na poziomie max. 1,4 W/m2K;

— drzwi zewnetrzne o Sredniej wartosci wspofczynnika przenikania ciepta dla
catego elementu na poziomie max. 1,3 W/m%K;

— dach ocieplony wetng mineralng gr. 20 cm
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— podtoga na gruncie bez ocieplenia.

6.2.2 Konstrukcja i posadowienie obiektu
Fundamentowanie

Zaprojektowano fundamenty w postaci fawy o szerokosci 80cm oraz 100cm.
Szerokos¢ 100cm wystepuje w fawach schodkowych w okolicach zbiornika staciji
krat. Lawy zelbetowe o jednolitej wysokosci 40cm. Z taw wyprowadzi¢ zbrojenie
zelbetowych scian fundamentowych oraz stupkéw usztywniajgcych Sciany
nadziemia (tzw. rdzenie).

Sciany zelbetowe fundamentowe podpierajace zbiornik stacji krat wykona¢ grubosci
30cm. Pozostate 24cm.

Przestrzenie pomiedzy $cianami fundamentowymi tworzgce komory wypetnic
mieszankami gruntéw mineralnych, dobrze zageszczajgcych sie (piaski, pospofki).
Zabudowywac warstwami gr. max. 30cm z kontrolg zageszczenia. Zgeszcza¢ do
Is>0.986. Z uwagi na posadowienia urzgdzen drgajgcych wartosci wskaznika
zageszczenia potwierdzi¢ przy odbiorach przed wykonaniem posadzek.

Zaleca sie wykonanie ostatnich 40cm nasypu z uzyciem recyklingu betonowego
wielofrakcyjnego. Nalezy wykona¢ wykop do gtebokosci najnizszej tawy tak by méc
uformowac¢ nasyp pod fawami schodkowymi oraz tawami prostymi.. Nasyp wg.
wymagan postawionych powyzej.

Sciany nadziemia

Zaprojektowano $ciany murowane z drobnowymiarowych elementéw. Sciany
wzmocnione wiencem posrednim oraz trzpieniami (rdzeniami) zelbetowymi.
Grubos¢ $cian 24cm. U korony Sciany nakry¢ wiencem zelbetowym.

Nadproza okien, drzwi o niewielkich rozpietosciach nakrywa¢ nadprozami
prefabrykowanymi wtasciwymi do materiatu muru. Belki nad bramami o rozpietosci
L>2.50m wykonac¢ jako wylewane zelbetowe.

Posadzki

Zaprojektowano posadzki w postaci zelbetowej ptyty zbrojonej siatkami gorg i dotem
utozonej na podbudowie z betonu podktadowego grubosci min. 10cm. Wymaga sie
potwierdzenia uzyskania wskaznika zageszczenia zasypéw pod posadzkg. Piyta
no$na oddzielona od podkfadu za pomocg 2x folia PCV gruba.

Posadzki oddylatowaé o $cian. Dylatacja min. 10mm wypetniona materiatami
plastycznymi.

W posadzkach przewidziano kanaly instalacyjne w postaci koryt Zzelbetowych
krytych pokrywami stalowymi.

Kanaty krat

Zaprojektowano zelbetowy zbiornik monolityczny wyniesiony ponad poziom
posadzki. Zbiornik podzielony na komory. Sciany gr. 30. Grubo$é dna zmienna,
nadajgca spadek w kierunku na piaskownik. Przerwy robocze uszczelni¢ systemem
wezy iniekcyjnych. Przejscia rurociggdw przez sciany uszczelnic tancuchami.

Do realizacji stosowa¢ mieszanki betonowe oparte o cement niskokaloryczny CEM-
Ill. Receptura mieszanki musi uwzglednia¢ minimalng ilo§¢ cementu w celu
zmniejszenia nagrzewu mieszanki w czasie wigzania.

Dach
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Zaprojektowano ukfad krokwi stalowych z profili walcowanych IPE330 stanowigcych
podparcie dla ptatwi IPE180. Na wiencach krokwie opiera¢ z uzyciem blach
weztowych i kotew wklejanych.

Materiatly

Fundamenty, sciany fundamentowe i stacja krat B37W8F150
Posadzki B37W6
Sciany nadziemia cegta 24cm
Belki wylewane, wience i stupy B37

Otulina fundamentéw i stacji krat 40mm
Otuliny inne 20mm

Stal konstrukcyjna min. S235
Stal zbrojeniowa BSt500s

6.2.3 Instalacja wodociggowa

Na wejsciu instalacji do budynku zaprojektowano zawér odcinajagcy oraz zawor
zwrotny antyskazeniowy.

Woda stuzy¢ bedzie do zasilania instalacji technologicznej obiektu oraz przyborow
sanitarnych.

Rozprowadzenie gtéwne instalacji poprowadzone zostanie po $cianach parteru
budynku.

Instalacje rozprowadzajgcg projektuje sie wykonac z rur i ztgczek polipropylenu PP-
R PN16.

Podstawowg technikg potgczen w instalacjach z polipropylenu jest polifuzyjne
zgrzewanie mufowe umozliwiajgce, poprzez zastosowanie odpowiednich ztgczek,
tacznikow.

Do wykonania potgczen rozigcznych stuzg tuleje do potaczen kotnierzowych i
ztgczki sSrubunkowe.

Ciepta woda przygotowywana bedzie w elektrycznym pojemnosciowym
podgrzewaczu wody.

Instalacje wyposazy¢ w pojemnosciowy podgrzewacz wody o pojemnosci V=15 moc
grzatki 2kW dla matych odbiornikow. Podgrzewacz umieszczony zostanie pod
umywalka.

Instalacje wodociggowg wody zimnej dla zabezpieczenia przed kondensacjg pary
wodnej na zimnych powierzchniach rurociggdw, izolowa¢ matami lub otuling z gumy
piankowej o zamknietych porach, natomiast przewody wody cieptej otuling z pianki
polietylenowej. Uzyte materialy izolacyjne muszg posiada¢ ceche nie
rozprzestrzeniania ognia. Wymagane grubosci izolacji cieplnej instalacji cieptej wody
uzytkowej przy wspoétczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/mK:

Srednica wewnetrzna do 22mm - min. grubo$¢ izolacji 20mm,
Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm - min. grubos¢ izolacji 30mm,
Wymagana grubosc izolacji cieplnej wody zimnej min 9mm.

Instalacje nalezy poddac¢ prébie szczelnosci na cisnienie 1,0 MPa oraz dezynfekciji.
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6.2.4 Instalacja kanalizacji sanitarnej
Scieki z budynku odprowadzane beda grawitacyjnie.

Poziomy rozprowadzeh pod posadzkg nalezy wykonaé z rur i ksztaltek PVC o
pofgczeniach kielichowych z uszczelkg dostosowang do odprowadzanych sciekow,
o powierzchni zewnetrznej gtadkiej i jednorodnej strukturze Scianki oraz sztywnosci
obwodowej nominalnej min. 8KN/m?.

Na projektowanych pionach kanalizacyjnych projektuje sie zamontowa¢ wywiewki
kanalizacyjne wyprowadzone ponad dach budynku.
6.2.5 Wentylacja

Zaprojektowano system wentylacji mechanicznej wywiewnej z nawiewem poprzez
otwory w $cianie zewnetrznej i u dotu drzwi (w okresie lata).

Dodatkowo na wypadek awarii zasilania w energie elektryczng przewidziano
wywietrzak dachowy ktéry wraz z otworami nawiewnymi i kanatami do wentylac;ji
mechanicznej zapewnig doraznie wentylacje grawitacyjna.

Zgodnie z rozporzgdzeniem przewidziano nastepujgcy rozktad strumieni powietrza:
- nawiew - 30% dotem i 70% géra,
- wyciag - 70% dotem i 30% géra.

Przewidziano podstawowg wentylacje mechaniczng wywiewng zapewniajgcg 2-
krotng wymiane powietrza na godzine pracujacg w sposoéb ciggty.

Dodatkowo zaprojektowano mechaniczng wentylacje awaryjng zapewniajgcg 8-
krotng wymiane powietrza na godzine wilgczang automatycznie w przypadku
przekroczenia dopuszczalnego stezenia siarkowodoru lub metanu.

tacznie przy jednoczesnym wigczeniu obu ukladow wentylacji mechanicznej
zapewniona bedzie 10-krotna wymiana powietrza.

Objeto$¢ pomieszczenia 400 m*.

Lp | Wentylacja Vn [m¥h] vw[m?/h] n [1/h]

POMIESZCZENIE KRAT

1 | Podstawowa 240+560=800 560+240=800 2
(dotem+géra) (otwory)

960+2240=3200

(otwory + drzwi) 2240+960=3200 8

2 | Awaryjna (dotem+go6rg)

Razem

. 1200+2800=4000 2800+1200=4000 10
(podstawowa+awaryjna)

3

Zastosowane bedg wentylatory dachowe w wykonaniu ze stali kwasoodporne;.
Wentylatory posadowi¢ na podstawach dachowych montowanych do konstrukcji
budynku. Kanaty mocowac do podstawy dachowej, scian budynku, w razie potrzeby
zastosowac¢ podparcia kanatu na posadzce pomieszczenia.

Kanaty wentylacyjne okrggte wykonane beda z rur gtadkich lub zwijanych gtadkich z
blachy kwasoodporne;.
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Réwniez kratki wentylacyjne przepustnice oraz wszystkie wsporniki, zawiesia i Sruby
nalezy przyja¢ w wykonaniu kwasoodpornym.

Wytyczne sterowania

Wentylacja mechaniczna podstawowa pracuje ciggle. Po przekroczeniu 50% nds
siarkowodoru lub 10% granicy wybuchowo$ci metanu wigcza sie wentylacja
awaryjna.

Po przekroczeniu 90% nds siarkowodoru wigcza sie alarm akustyczny i
powiadomienia.

Zapewni¢ mozliwos¢ uruchamiania wentylacji pomieszczenia krat z zewnatrz
pomieszczenia lub budynku.

6.2.6 Instalacja grzewcza

Projektowana temperatura wewnetrzna 5 stopni. Budynek bedzie ogrzewany za
pomocg grzejnikdw elektrycznych wytgcznie w przypadku spadku temperatury
wewnatrz pomieszczenia ponizej zera (zabezpieczenie rur przed zamarzaniem).

W budynku zaprojektowano urzadzenie sterujgce wigczaniem ogrzewania na
wypadek granicznego spadku temperatury.

6.3 Piaskownik

Z budynku krat Scieki przeptywaé bedg grawitacyjnie do projektowanego
piaskownika.

Zaprojektowano piaskownik o szerokosci 2 m, dtugoéci 18 m z boczng komorg
ttuszczowg o szerokosci 1,2 m.

Piaskownik wykonany zostanie jako napowietrzany, z boczng komorg do usuwania
ttuszczow. Rozwigzanie takie zapewnia minimalne wydzielanie sie zapachéw oraz
niewrazliwos¢ piaskownika na zmiany obcigzen.

Na ruchomym pomoscie zainstalowana jest pompa odsrodkowa, usuwajgca piasek
z dna piaskownika. Tiluszcze zgarniane sg z powierzchni bocznej komory do
studzienki, stanowigcej czes¢ konstrukcji piaskownika.

Sprezone powietrze, wprowadzane wzdtuz bocznej Sciany piaskownika, powoduje
wirowy ruch Sciekdéw, utrzymujgcy w zawieszeniu lekkie zanieczyszczenia
organiczne. Przy odpowiednio dobranej iloéci powietrza, na dnie piaskownika
zbierajg sie czgstki mineralne o Srednicy ziaren >0,1 mm. Napowietrzanie i wirowy
ruch Sciekow powodujg oddzielanie sie tluszczow i wyptywanie ich na powierzchnie
w bocznej komorze. Sprezone powietrze dostarczane bedzie przez dmuchawy,
zainstalowane w pomieszczeniu dmuchaw budynku technicznego. Mieszanina wody
i piasku pompowana bedzie do kanatu, skad splywa do ptuczki piasku,
zainstalowanej w pomieszczeniu krat. W ptuczce nastgpi przeptukanie piasku i
odwodnienie na podajniku Slimakowym.

Odwodniony piasek tadowany bedzie do szczelnego kontenera i wywozony na
sktadowisko.

Thuszcze sg wypompowywane ze studzienki przez samochdd asenizacyjny i
wywozone do dalszego unieszkodliwienia w zakfadzie utylizacyjnym.

W celu ograniczenia rozprzestrzeniania sie odoréw na piaskowniku wykonane
zostanie przykrycie z odciggiem powietrza do biofiltra.
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Wyposazenie

Zgarniacz piasku i ttuszczéw

rodzaj: zgarniacz z mostem jezdnym, na kotach ogumionych

usuwanie piasku: pompa odsrodkowa

usuwanie ttuszczéw:  zgarniacz powierzchniowy

predkosc jazdy: do 5 cml/s

materiat: stal nierdzewna 1.4301

Zasuwa nascienna

— ilos¢ 1

— Srednica DN700

— rodzaj nascienna, do pracy pod zwierciadtem sciekow
— ciSnienie 8 m H,O

— naped reczny z przedtuzonym trzpieniem

Ptuczka piasku

—  przepustowos$é 20 m%h

— przepustowos¢ suchej masy: do 0,4 t piasku/h
— zawarto$¢ suchej masy organicznej w ptukanym piasku do 3%

— sucha masa w piasku 40 -75%

— moc silnika mieszadta 1,1 kW

— moc silnika przenosnika 0,55 kw

— wymagane ci$nienie wody 5 bar

— pobdr wody ptuczace; 14,4 m3h

— moc silnika pompy wody 3,0 kW
— ogrzewanie 3,0 kW

— materiat stal nierdzewna

6.3.1 Konstrukcjai posadowienie obiektu

Zaprojektowano prostopadtoscienny obiekt monolityczny. Dno i $ciany zewnetrzne
obiektu grubosci 40cm. Sciany wewnetrzne gr. 40cm. Wewnatrz obiektu
uksztattowac kinety betonowe. Kinety tgczy¢ zbrojeniem o drobnych srednicach z
obiektem zelbetowym. Zbrojenie wkleja¢ do scian i dna

Obiekt posadowiony bezposrednio poprzez 15cm warstwe betonu podktadowego.

Elementami wyposazenia wykonanymi ze stali nierdzewnej sg drabinki wejsciowe
oraz barierki.

Wszystkie przerwy robocze uszczelni¢ wezami iniekcyjnym. Iniekcje przeprowadzic¢
po zakonczeniu wykonywania obiektu. Zaleca sie wykona¢ lej w jednym
betonowaniu.

Przejscia rurociggdow technologicznych przez $ciany wypetni¢ fancuchami
uszczelniajgcymi.
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Realizacja

Do realizacji stosowa¢ mieszanki betonowe oparte o cement niskokaloryczny CEM-
lll. Receptura mieszanki musi uwzgledniaé minimalng ilos¢ cementu w celu
zmniejszenia nagrzewu mieszanki w czasie wigzania.

Zbrojenie

Zbrojenie konstrukcyjne z pretow d14mm w siatkach ortogonalnych 20x20 oraz
10x10cm

Materiat

Beton B37 W8 F150

Otulina c=40mm

Stal zbrojeniowa BSt500S

Stal nierdzewna gatunku 1.4539 wg. Normy Europejskiej 10088

Szczegdétowe wymagania, co do materiatdw i wykonawstwa podane zostang w
projekcie wykonawczym.

Préba wodna

Wykona¢ zalanie wodg po korone zbiornika wg. odrebnych przepisow.

Zasypy

Zasypu wokot obiektu mogg by¢é wykonywane z uzyciem gruntéw spoistych
poddanych zabiegom modyfikacji umozliwiajgcych ich uktadania warstwami z
zageszczeniem (np. mieszanie z piaskiem oraz wapnem)

Inne wymagania

Przyjeto, iz ochrone antykorozyjng stanowi¢ bedzie struktura betonu o strony
zewnetrznej. W zwigzku z tym nie przewiduje sie Zzadnej dodatkowej izolaciji
przeciwwodnej od strony gruntu. Od strony wewnetrznej w strefie zmian poziomu
lustra Sciekow nalezy zastosowaé¢ malowanie powierzchni betonu systemowymi
zywicami . Pas szerokosci ok. 1.0m.

Z uwagi na wrazliwos¢ gruntow wystepujgcych w podtozu na zamakanie nalezy w
czasie prac bezwzglednie chroni¢ dno wykopéw i skarpy przed zawilgoceniem.

6.4 Przebudowa reaktoréw biologicznych

W celu usprawnienia dziatania reaktoréw biologicznych zmieniony zostanie
przeptyw $ciekdw w komorach beztlenowych i denitryfikacji (niedotlenionych).
Obecny ukfad pracy tych komér powoduje, ze na powierzchni $ciekébw w tych
komorach unosi sie bardzo gruba warstwa wyflotowanego osadu. Zalegajgcy ona
powierzchni osad ma bardzo niekorzystny wptyw na prace tych komoér. W celu
zapobiezenia zjawisku flotacji osadéw ruch $ciekow w komorze zmieniony zostanie
na obiegowy. W tym celu w kazdej komorze wykonana zostanie Scianka dziatowa
wraz z kierownicami oraz z montowane zostang nowe mieszadta wolnoobrotowe
(istniejgce mieszadta zostang zdemontowane) W komorze nitryfikacji wymienione
zostang dyfuzory napowietrzajgce i mieszadta pompujgce. Uktad wewnetrznej
recyrkulacji  Sciekébw zostanie pozostawiony. Powietrze do  dyfuzorow
napowietrzajgcych doprowadzane bedzie z dmuchaw zamontowanych w budynku
dmuchaw, dmuchawy zostang wymienione na nowe.

Wyposazenie

Mieszadto zatapialne wolnoobrotowe
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— ilos¢ 8
— moc silnika 3,0 kW
— $rednica smigta 1600 mm

Mieszadto pompujgce

— ilos¢ 2

- wydajnos$¢ 1000 m*/h

— moc silnika 3 kw

Dyfuzory

- typ rurowe, dlugos¢é 1 m, na rusztach wycigganych bez
oprézniania komory

- ilos¢ 1100 szt

- material membrany EPDM

6.4.1 Konstrukcjai posadowienie obiektu

Zaprojektowano wewnetrzny podziat niepetnej dtugosci $cianami, stuzacymi za
kierownice sciekow. Sciany grubosci 20cm potgczone z dniem za pomocg zbrojenia
klejonego. Uszczelnieniem tak powstatej przerwy roboczej bedzie waz iniekcyjny.

Sciany na koronie potgczone pomostem obstugowym oraz podporowym mieszadet
wolnoobrotowych. Pomosty stanowig usztywnienie boczne korony $cian nowo
wybudowanych.

Realizacja

Sciany i dno obiektu istniejgcego oczyscié.

Oceni¢ stan zbrojenia i betonu.

Wykonaé naprawy

Wytyczy¢ osie $cian i wzdtuz tych linii beton istniejgcy ,zgroszkowac”

Zbrojenie projektowanych scian wklei¢ (nawierty wg. dostawcy systemu) zywicami
konstrukcyjnymi.

Osadzi¢ weze iniekcyjne do pdzniejszego wypetienia.

Zrealizowac sciany bez dodatkowych przerw roboczych.

Spigé sciany pomostami.

Wykona¢ iniekcje wezy zywicami poliuretanowymi (niekonstrukcyjnymi).
Zbrojenie

Zbrojenie zaprojektowano w postaci ortogonalnej siatki z pretow d=16mm oraz
d=20mm.

Prety w siatkach ortogonalnych 20x20 oraz 10x10xm.
Materiaty

Beton B37 W8 F150

Otulina c=40mm

Stal zbrojeniowa BSt500S
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Stal nierdzewna gatunku 1.4539 wg. Normy Europejskiej 10088

Szczegbétowe wymagania, co do materiatdw i wykonawstwa podane zostang w
projekcie wykonawczym.

Inne wymagania

Przyjeto, iz ochrone antykorozyjng stanowi¢ bedzie struktura betonu o strony
zewnetrznej. W zwigzku z tym nie przewiduje sie zadnej dodatkowej izolacji
przeciwwodnej od strony gruntu. Od strony wewnetrznej w strefie zmian poziomu
lustra Sciekow nalezy zastosowa¢ malowanie powierzchni betonu systemowymi
zywicami. Pas szerokosci ok. 1.0m.

6.5 Komory stabilizacji tlenowej osadéw nadmiernych

Zaprojektowano dwie nowe komory stabilizacji tlenowej osadéw nadmiernych o
pojemnosci 547 m® kazda. Komory zelbetowe o wymiarach 14 x 10 m i gtebokoSci
czynnej 4,1 m zostang wyniesione ponad poziom terenu. Obstuga urzgdzen bedzie
sie odbywata z pomostu roboczego. W komorach osad bedzie napowietrzany i
mieszany za pomocg strumienic.

Wyposazenie

Strumienice

— ilos¢ 4

— ilo$¢ doprowadzanego tlenu 11 kgO,/h

— moc silnika 16 kW

Pompy

— llosc¢ 2 szt

— rodzaj: zatapialne do osadu
—  wydajnosé 33 mh

6.5.1 Konstrukcjai posadowienie obiektu

Zaprojektowano zbiornik nadziemny, dwukomorowy otwarty gérg. Dno i $ciany
jednolitej grubosci 40cm. Sciany zewnetrzne usztywnione Zzebrami pionowymi gr.
40cm. Sciana podziatowa usztywniona pomostem (belkg) Zelbetowg szerokosci
150cm i gruboéci 40cm.

Nie przewiduje sie dylatacji konstrukcyjnych. Uszczelnienia przerw roboczych
wypetni¢ wezami iniekcyjnymi.

Na pomoscie zelbetowym, spinajgcym, osadzi¢ barierki stalowe (stanl nierdzewna)
Realizacja

— wykonac¢ wykop otwarty

— wykonac¢ podktad betonowy

— wykonac¢ dnia i $ciany wg. opracowanej technologii betonowania

— w trakcie prac osadzi¢ systemy wezy iniekcyjnych

— po zrealizowaniu, weze wypetni¢ zywicami poliuretanowymi (niekonstrukcyjnymi)
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— do realizacji stosowa¢ mieszanki betonowe oparte o cement niskokaloryczny
CEM-IIl. Receptura mieszanki musi uwzglednia¢ minimalng ilos¢ cementu w
celu zmniejszenia nagrzewu mieszanki w czasie wigzania.

Zbrojenie

Zbrojenie zaprojektowano w postaci ortogonalnej siatki z pretow d=16mm oraz
d=20mm.

Prety w siatkach ortogonalnych 20x20 oraz 10x10xm.
Materiatly

Beton B37 W8 F150

Otulina c=40mm

Stal zbrojeniowa BSt500S

Stal nierdzewna gatunku 1.4539 wg. Normy Europejskiej 10088

Szczegdétowe wymagania, co do materiatdw i wykonawstwa podane zostang w
projekcie wykonawczym.

Inne wymagania

Przyjeto, iz ochrone antykorozyjng stanowi¢ bedzie struktura betonu o strony
zewnetrznej. W zwigzku z tym nie przewiduje sie zadnej dodatkowej izolacji
przeciwwodnej od strony gruntu. Od strony wewnetrznej w strefie zmian poziomu
lustra Sciekow nalezy zastosowaé¢ malowanie powierzchni betonu systemowymi
zywicami. Pas szerokosci ok. 1.0m.

6.6 Zageszczacze osadow nadmiernych

Zbiorniki zelbetowe radialne, sciany zbiornikow wyniesione 1,1 m ponad poziom
terenu. Srednica zageszczacza 6 m, gtebokos¢ 3,7 m. Zageszczacze wyposazone
zostang w mieszadta pretowe.

Wyposazenie

Mieszadto

— ilosé¢: 2

— rodzaj: pomost, z mieszadtem obrotowym
— materiat: stal nierdzewna 1.4301

6.6.1 Konstrukcjai posadowienie obiektu

Zaprojektowano monolityczny, zelbetowy obiekt o ksztalcie cylindrycznym z
wyksztatlconym dotem - lejem osadowym. Grubo$¢ scianek i ptyt poziomych
jednolita gr. 30cm. Srednica wewnetrzna czesci cylindrycznej D=6000mm. Obiekt
posadowiony bezposrednio poprzez 15cm warstwe betonu podktadowego.

Elementami wyposazenia wykonanymi ze stali nierdzewnej sg drabinki wejSciowe
oraz barierki.

Wszystkie przerwy robocze uszczelni¢ wezami iniekcyjnymi. Iniekcje przeprowadzic¢
po zakohczeniu wykonywania obiektu. Zaleca sie wykonac¢ lej w jednym
betonowaniu.

Przejscia rurociggow technologicznych przez Sciany wypehni¢ tahcuchami
uszczelniajgcymi.
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6.7

Realizacja

wykonac¢ wykop otwarty

utozy¢ rurocigg pod dnem, obudowac

wykona¢ zasyp ksztattujacy

wykonac¢ podktad betonowy

sukcesywnie wykonac lej i cylinder

Do realizacji stosowa¢ mieszanki betonowe oparte o cement niskokaloryczny CEM-
lll. Receptura mieszanki musi uwzgledniaé minimalng ilos¢ cementu w celu
zmniejszenia nagrzewu mieszanki w czasie wigzania.

Zbrojenie

Przyjeto siatki z pretéw d=14mm w oczkach 18x18cm z lokalnymi zageszczeniami
Materiaty

Beton B37 W8 F150

Otulina c=40mm

Stal zbrojeniowa BSt500S

Stal nierdzewna gatunku 1.4539 wg. Normy Europejskiej 10088

Szczegbétowe wymagania, co do materiatdw i wykonawstwa podane zostang w
projekcie wykonawczym.

Préba wodna

Wykonaé zalanie wodg po korong zbiornika wg. odrebnych przepiséw. Nie nalezy
wykonywac przytgczy instalacyjnych do czasu zakonczenia préby wodnej.

Zasypy

Zasypu wokot obiektu mozgg by¢ wykonywane z uzyciem gruntéw spoistych
poddanych zabiegom modyfikacji umozliwiajgcych ich ukfadania warstwami z
zageszczeniem (np. mieszanie z piaskiem oraz wapnem)

Inne wymagania

Przyjeto, iz ochrone antykorozyjng stanowi¢ bedzie struktura betonu o strony
zewnetrznej. W zwigzku z tym nie przewiduje sie Zzadnej dodatkowej izolaciji
przeciwwodnej od strony gruntu. Od strony wewnetrznej w strefie zmian poziomu
lustra Sciekow nalezy zastosowaé malowanie powierzchni betonu systemowymi
zywicami . Pas szerokosci ok. 1.0m.

Przyjeto obcigzenie naziomem samochodem lekkim ciezarowym o obcigzeniu
zastepczym réwnomiernie roztozonym q=10kN/m?. Nalezy w miejscu widocznym
ustawié tablice ostrzegawczg o tresci: ,Dopuszczalne obcigzenie naziomu 10kN/m®”

Stacja zlewcza sciekéw dowozonych

Przewidziano wykorzystanie istniejgcego urzadzenia ktére wraz z projektowanym
zbiornikiem bedg tworzy¢ stacje zlewczg Sciekow dowozonych.

Zbiornik retencyjny to zbiornik zelbetowy zagtebiony w gruncie o pojemnosci
czynnej ok. 80 m°. Wyposazony zostanie w mieszadlo utrzymujgce
zanieczyszczenia w zawieszeniu oraz pompe zatapialng ttoczacg scieki do kanatu
przed kratami.
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Scieki bedg dowozone transportem asenizacyjny, ztgczka do podtgczenia pojazdu
bedzie znajdowaé sie na zewnagtrz kontenera. Pod zigczkg wykonana zostanie
nawierzchnia betonowa ze spadkiem do wpustu, ktéry zostanie wigczony do
zbiornika retencyjnego. W celu ograniczenia rozprzestrzeniania sie nieprzyjemnych
odoréw powietrze ze stacji bedzie odprowadzane do biofiltra.

Wyposazenie

Mieszadto zatapialne

— ilos¢ 1 szt

— moc silnika 1,5 kW
Pompa

— llosc 1 szt

— rodzaj: zatapialna
- wydajnosé 30 m*h

— moc silnika 5 kw

6.7.1 Konstrukcjai posadowienie obiektu

Zaprojektowano prostopadtoscienny obiekt monolityczny z lokalnym obnizeniem na
odbior Sciekdw. Dno i $ciany obiektu grubosci 35cm. Wewnatrz obiektu
uksztattowacé kinety betonowe. Kinety taczy¢ zbrojeniem o drobnych srednicach z
obiektem zelbetowym.

Obiekt posadowiony bezposrednio poprzez 15cm warstwe betonu podktadowego.

W dnie obiektu przewidziano wbudowanie balastu betonowego przeciwdziatajgcego
wyporowi wody w sytuacji opréznionego zbiornika.

Obiekt przykryty stropem gr. 25cm. Na stropie koryto zlewne o gruboéci Scianek i
dna 20cm. W rejonie koryta zlewnego zebra podstropowe przenoszace obcigzenia.
Zebro 30x55cm monolitycznie potgczone ze stropem.

Elementami wyposazenia wykonanymi ze stali nierdzewnej sg drabinki wejsciowe
oraz barierki.

Wszystkie przerwy robocze uszczelni¢ wezami iniekcyjnymi. Iniekcje przeprowadzi¢
po zakonczeniu wykonywania obiektu.

Przejscia rurociggdow technologicznych przez $ciany wypetnié fancuchami
uszczelniajgcymi.

Realizacja
— wykonaé wykop ostoniety (Scianki szczelne)
— wykonac podktad betonowy

— sukcesywnie wykonac dno oraz Sciany i strop; sukcesywnie realizowac etapami
zasypy

Do realizacji stosowa¢ mieszanki betonowe oparte o cement niskokaloryczny CEM-
Ill. Receptura mieszanki musi uwzglednia¢ minimalng iloS¢ cementu w celu
zmniejszenia nagrzewu mieszanki w czasie wigzania.

Zbrojenie
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6.8

Zbrojenie konstrukcyjne z pretow d14mm w siatkach ortogonalnych 20x20 oraz
10x10cm

Materiat

Beton B37 W8 F150

Otulina c=40mm

Stal zbrojeniowa BSt500S

Stal nierdzewna gatunku 1.4539 wg. Normy Europejskiej 10088

Szczegbétowe wymagania, co do materiatdw i wykonawstwa podane zostang w
projekcie wykonawczym.

Proba wodna

Wykona¢ zalanie wodg po korone zbiornika wg. odrebnych przepisow.

Zasypy

Zasypu wokét obiektu mozgg byé wykonywane z uzyciem gruntdow spoistych
poddanych zabiegom modyfikacji umozliwiajgcych ich uktadania warstwami z
zageszczeniem (np. mieszanie z piaskiem oraz wapnem). Inne rodzaje gruntu sg
dopuszczalne po uzgodnieniu

Inne wymagania

Przyjeto, iz ochrone antykorozyjng stanowi¢ bedzie struktura betonu o strony
zewnetrznej. W zwigzku z tym nie przewiduje sie zadnej dodatkowej izolacji
przeciwwodnej od strony gruntu. Od strony wewnetrznej w strefie zmian poziomu
lustra Sciekow nalezy zastosowaé malowanie powierzchni betonu systemowymi
zywicami . Pas szerokosci ok. 1.0m.

Z uwagi na wrazliwos¢ gruntow wystepujacych w podtozu na zamakanie nalezy w
czasie prac bezwzglednie chroni¢ dno wykopdw i skarpy przed zawilgoceniem.

Biofiltr

Zaprojektowano biofiltr o wydajnosci 2000 m®h z automatycznym zraszaniem woda.
Powietrze z budynku krat, piaskownika, stacji zlewczej Sciekbw dowozonych i
przepompowni wewnetrznej do biofiltra bedzie zasysane przez wentylator. Biofiltr
zainstalowany zostanie na zelbetowym fundamencie.

Biofiltr sktadac sie bedzie z wentylatora, komory wypetnionej ztozem biologicznym z
uktadem zraszania oraz komory z impregnowanym weglem aktywnym.
Zanieczyszczone powietrze ttoczone bedzie za pomocg wentylatora najpierw przez
ztoze biologiczne zasiedlone wyselekcjonowanymi mikroorganizmami.

Na zlozu nastepuje sorpcja zanieczyszczen oraz ich biodegradacja. Nastepnie
strumien powietrza kierowany jest do komory z impregnowanym weglem aktywnym
gdzie w wyniku procesu adsorbcji na powierzchni ztoza nastepuje koncowa redukcja
zanieczyszczen do wartosci dochodzacych do 99%. Oczyszczone powietrze ulatuje
do atmosfery.

Odcieki odprowadzane beda do kanalizacji wewnetrznej i dalej do obiegu.

Wyposazenie:

Biofiltr
— ilosc¢ 1
— wydajnos¢ 2000 m*/h
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— szerokosc¢ 56m
— dlugosé 3,0m
— wysokosé 2,0m

— kontener technologiczny o konstrukcji szkieletu ze stali, wykonany z laminatu
poliestrowo-szklanego
6.8.1 Konstrukcjai posadowienie obiektu

Zaprojektowano monolityczng, zelbetowg ptyte, posadowiong bezposrednio przez
warstwe betonu podktadowego.

Klasyfikacja korozyjna srodowiska:
Wewnetrzne powierzchnie $cian, stropow i dna:

— opady atmosferyczne, zamrazanie, agresja chemiczna produktu XC3/XF1/XA2

Zewnetrzne powierzchnie scian i stropow

— woda opadowa nieagresywna XC3/XF1 /XAl

Izolacje

— powierzchnie zewnetrzne w gruncie - powtoki malarskie na bazie bitumow

— powierzchnie zewnetrzne powyzej poziomu gruntu - bez powtok

Beton C30/37
Stal zbrojeniowa BSt500s
Otulina konstrukcja c=40mm

6.9 Stacja dmuchaw

Istniejgce dmuchawy zostang wymienione na nowe. Przewiduje sie zastosowanie
dmuchaw promieniowych.

Wyposazenie:

Dmuchawy

— ilos¢ 5

— rodzaj promieniowa

—  wydajnosé 36,5 m®*min

— ciSnienie ok. 550 mbar

— moc silnika 55 kW

— wyposazenie obudowa dzwigkochtonna

6.10 Przepompownia osadu recyrkulowanego, nadmiernego i czesci
ptywajacych

Istniejgce pompy osadow, czesci ptywajgcych i rury teleskopowe zostang
wymienione na nowe.

Wyposazenie:

Pompy osadow recyrkulowanych
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Pompy osadéw nadmiernych

ilosc:

rodzaj:

wydajnosé

wysokos¢ podnoszenia

moc silnika

ilos¢:

rodzaj:

wydajnosé

wysokos¢ podnoszenia

moc silnika

Pompa czesci ptywajgcych

ilos¢

rodzaj:

wydajnos¢

wysokos¢ podnoszenia

moc silnika

Rury teleskopowe

ilos¢:
Srednica
rodzaj:

materiat;

6.11 Agregat pradotworczy

4 szt
zatapialna
190 m*/h
7 mH20
6 kW

2 szt
zatapialna
33 m*h

5 mH20
2,2 kW

1 szt
zatapialna
33 m°h

7 mH20
2,2 KW

2
DN400
Zz napedem recznym na kolumience

stal nierdzewna 1.4301

Zaprojektowano agregat prgdotworczy montowany na zewngtrz w obudowie na
ptycie fundamentowe;.

Agregat prgdotwodrczy

ilos¢

rodzaj:

paliwo

moc znamionowa

moc silnika

1 szt

w obudowie do montazu na zewnatrz
diesel

410 kVA/328 kW

355 kW

6.11.1 Konstrukcjai posadowienie obiektu

Zaprojektowano monolityczng, zelbetowg ptyte, posadowiong bezposrednio przez
warstwe betonu podktadowego.

Klasyfikacja korozyjna srodowiska:
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6.12

6.13

6.14

6.15

Wewnetrzne powierzchnie scian, stropow i dna:

— opady atmosferyczne, zamrazanie, agresja chemiczna produktu XC3/XF1/XA2

Zewnetrzne powierzchnie scian i stropéw

— woda opadowa nieagresywna XC3/XF1 /XAl

Izolacje

— powierzchnie zewnetrzne w gruncie - powtoki malarskie na bazie bituméw

— powierzchnie zewnetrzne powyzej poziomu gruntu - bez powtok

Beton C30/37
Stal zbrojeniowa BSt500s
Otulina konstrukcja c=40mm

Komora pomiarowa sciekéw oczyszczonych
Przeptywomierz w komorze pomiarowej zostanie wymieniony na nowy.
Wyposazenie

Przeptywomierz elektromagnetyczny

- ilosé 1
— $rednica nominalna DN400
— cisnienie nominalne PN10

Remont wylotu sciekéw oczyszczonych

Istniejgcy wylot Sciekdw oczyszczonych zostanie wyremontowany.

Remont budynku obstugowo — technicznego

Przewiduje sie uzupetnianie ubytkdw w tynkach i posadzkach oraz malowanie.
Pomieszczenie sterowni zostanie odnowione, wyposazone w nowe meble, nowy
modem sterowniczy i monitor.

Ogrodzenie

W miejscu istniejgcej bramy zainstalowany zostanie szlaban sterowany
automatycznie z pilota lub brama przesuwna tez sterowana z pilota. Zainstalowany
zostanie ,dzwonek” sygnalizujacy potrzebe wjazdu na teren oczyszczalni.
OGOLNE WYTYCZNE OCHRONY ANTYKOROZYJNEJ | MATERIALY

— Stosowac zestaw norm PN-EN 1504

— Wewnetrzne powierzchnie $cian, stropéw i dna: $cieki bytowe oraz opary
siarkowodoru

XC4 [ XD2 | XA2

— Zewnetrzne powierzchnie scian i stropéw woda z chlorkami, woda opadowa
nieagresywna

XC4 | XD2/ XF1/ XAl
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7.1

7.2

— Konstrukcje stalowe wewnatrz zbiornika agresja chemiczna
C5-1

— Konstrukcje stalowe na zewnatrz zbiornika atmosfera miejska, zewnetrzna,
lokalne rozlewy sciekéw i agresywne opary

C4

Izolacje

— $ciany oraz zebra i powierzchnie spodnie ptyt stropowych  (zbiorniki
zamkniete) powtoki na bazie zywic lub polimocznikow

Wymagania do ww. ochrony:
PN-EN 1504-9
Zasada 1 Ochrona przed wnikaniem cieczy lub gazow

Metoda 1.8 Wykonanie membran. Odporno$¢ na sktadniki Sciekéw
surowych i zagnitych

Odbidr prac naprawczych prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1504-9; rozdz. 8, PN
EN 1504-10

— powierzchnie zewnetrzne $cian w gruncie
powtoki malarskie na bazie bitumow

— powierzchnie zewnetrzne Scian powyzej poziomu gruntu
bez powiok

— powierzchnia gorna stropu
powtoki uszczelniajgce na bazie mikrocementéw

— konstrukcje stalowe bez powlok (stal nierdzewna)

Podstawowe wymagania materialowe

e Przyjeto dla betonu konstrukcji podstawowe wymagania materiatowe:
- beton klasy C30/37
- mieszanka na bazie cementu hutniczego CEMIII/A32,5NLH/HSR/NA
- C/W =0.50 (cement min. 320kg)
- wodoszczelnosé min. W8 (gtebokosé penetracji <4cm)
- mieszanka na kruszywach niereaktywnych

- otulina zbrojenia w betonie c=40mm
- minimalny czas pielegnacji betonu 10 dni
e Przyjeto dla nadbetonu spadkowego dna:
- beton klasy C30/37
- mieszanka na bazie cementu hutniczego CEM III/A 32,5 LH/NA

- C/W =0.50 (cement min. 320kg)
- mieszanka na kruszywach niereaktywnych
- otulina zbrojenia w betonie c=40mm
- dodatek witdkien polipropylenowych
e Przyjeto dla konstrukcji stalowych
- stal konstrukcyjna zwyktej, jako$ci malowana (ocynkowana)
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8. PRACE ZIEMNE. WYKOPY | NASYPY. WYMAGANIA OGOLNE

Z uwagi na wysoki poziom woéd gruntowych obiektu kubaturowe o znacznym
zagtebieniu wymagac bedg realizacji prac ponizej zwierciadta tych waod.

W odniesieniu do pozioméw wody w dniu badania szczegdlnie wymagajgca bedzie
stacja zlewcza sciekdéw dowozonych

Ww. obiekt wymaga¢ bedzie opracowania projektu obudowy wykopdw i
zapewniania szczelnoéci dna podczas prac lub projektu odwodnienia terenu.
Zwroci¢ nalezy uwage by prace odwodnieniowe nie obnizyly zwierciadta wod
gruntowych wokét istniejgcych  budowli, co mogtoby spowodowac¢ ich
przemieszczenia i awarie rurociggow.

Realizacja czesci obiektow odbedzie sie w sgsiedztwie istniejgcej zabudowy
oczyszczalni. W takich warunkach rowniez wymagane jest oszacowanie wptywu
nowych wykopow na sgsiedztwo. W szczegdlnych przypadkach stosowaé obudowy
wykopow w postaci scianek szczelnych rozpartych lub kotwionych.

Obiekty, ktére mozna realizowaé¢ w wykopach szerokoprzestrzennych wymagajg by
odlegtos¢ podstawy skarpy umozliwiata swobodny dostep dla pracownikéw oraz
nachylenie skarp nie stwarzato zagrozenia osuwiskami. Wykopy chroni¢ systemami
ujecia wodd sptywowych oraz niezwlocznym natozeniem warstwy betonu
podktadowego. Szczegdine zaznaczenie ochrona dna wykopu ma w gruntach
spoistych i mato spoistych (piaski pylaste, gliny pylaste itp.), ktére wrazliwe sg nawet
na wilgo¢ zawartg w powietrzu.

Zaleca sie wykopy szerokoprzestrzenne wykonywaé do rzednej okoto 50cm wyzej
niz docelowa a nastepnie wraz z postepem prac (etapy) kopac¢ do rzednej docelowe;j
wraz z uktadaniem tymczasowego drenazu opaskowego. Nie nalezy prowadzi¢ prac
ziemnych z nadmiarem (w planie) z uwagi na wrazliwos¢ gruntow spoistych na
drgania i wilgoc.

Czes¢ urobku z wykopdw bedzie sie nadawaé do ponownego wbudowania. Dotyczy
to piaskow i pospotek. Nie nadajg sie bez specjalnych zabiegéow do uzytku
naruszone pyty, ity oraz gliny niezaleznie od stanu.

Kierownik budowy wraz z inspektorem nadzoru wyznaczg pole, na ktdére mozna
odktada¢ materiat zdatny do ponownego wbudowania. Decyzje o wbudowaniu
urobku podejmuje Kierownik budowy po zasiegnieciu opinii geotechnika.

Prace ziemne rozpoczg¢ od Sciggniecia warstwy humusowej (gleba urodzajna) i
ztozeniu jej w wyznaczonym miejscu do ponownego wykorzystania.

Zasypy i nasypy prowadzi¢ gruntem wytgcznie mineralnym, niespoistym lub, po
zabiegach uzdatniajgcych, gruntami spoistymi. W przypadkach szczegdlnych (np.
ostre nachylenia skarp) nasypy zbroi¢ w masie lub powierzchniowo.

9. NAWIERZCHNIE UTWARDZONE

Nawierzchnie utwardzone na terenie oczyszczalni zostata zaprojektowano z
betonowej kostki wibroprasowane.

Krawedzie jezdni zostaly obramowane kraweznikami betonowymi 15x30cm,
ustawionymi na tawach betonowych z betonu C12/15 z oporem.

Nawierzchnie nalezy wykonac¢ z kostki betonowej o grubosci 10 cm.
Konstrukcja nawierzchni

— kostka betonowa, grub. 10 cm,
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— podsypka cem.-piaskowa 1:4, grub. 3cm,
— kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie #0/31,5 mm, grub. 20 cm,
— stabilizacja C1,5/2,0MPa, grub. 10cm,

10. SIECI MIEDZYOBIEKTOWE

10.1 Kanalizacja sciekowa grawitacyjna
Rury

Nalezy stosowac caty system z rur i ksztattek o potgczeniach kielichowych z
uszczelkg gumowg (EPDM, TPE), lite (o jednowarstwowej strukturze scianki), o
powierzchni zewnetrznej gtadkiej, o sztywnosci obwodowej nominalnej min.
12kN/m?, zgodnie z PN EN1401-1..

System musi obejmowaé ksztaltki przejsciowe do potgczeh z rurami z innych
materiatow.

Studzienki

Studzienki wykonaé z elementéw prefabrykowanych betonowych, zelbetowych,
taczonych na uszczelnienie gumowe z gumy syntetycznej. Betonu klasy min.
C35/45, nasigkliwos¢ max 4%, mrozoodporny (F-50). Kregi betonowe i fundamenty
powinny by¢ wyposazone fabrycznie w stopnie ztazowe.

Wiazy

Zamontowa¢ witazy zgodne z PN-EN 124 z Zeliwa sferoidalnego, szarego lub z
wypetnieniem betonowym z wkitadkg wygtuszajgcg. Stosowaé beton klasy min.
C35/45 (beton zgodny z normg PN-EN 206-1). Srednica pokrywy wtazu @680 mm.
Gtebokos¢ osadzenia pokrywy wtazu w korpusie min. 50 mm, wysokos¢ wiazu 150
+10 mm. Wiazy klasy D400.

10.2 Rurociagi ttoczne sciekow

Przyjeto rurociggi z PE100 na cisnienie nominalne PN10 bar (1,0 MPa) SDR17 oraz
Z rur ze stali 316L wraz z niezbednymi ksztattkami i tgcznikami.

Dla zmiany kierunku przyjeto fabrycznie produkowane tuki lub kolana. Zginanie rur
na zimno moze odbywac sie tylko w temperaturach dodatnich a promien giecia nie
moze by¢é mniejszy jak dopuszczalny przez producenta rur.

Przyjeto system tgczenia rur poprzez ztgczki elektrooporowe.

— rury powinny by¢ produkowane w catosci z surowca | gatunku bez surowcéw
wtérnych; surowiec uzyty do produkcji rur powinien posiadac certyfikat ISO 9001
lub 9002

— wytrzymatos¢ rur PN10

— ksztattki potgczeniowe wykonywane metodg wtryskowg winny by¢ wykonane z
tego samego materiatu co rura

— nalezy stosowac jednolity system ksztattek

— do potagczen kotnierzowych rurociggdbw PE stosowac¢ kotnierze ruchome
dociskowe powlekane wykonaniu ze stali 316L.
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— sruby, nakretki oraz podktadki do potgczen kotnierzowych w wykonaniu ze stali
nierdzewnej A-4/80. Potgczenia  koinierzowe  zabezpieczy¢ tasma
termokurczliwg.

10.3 Wodociagi

Przyjeto rurociggi z PE100 na cisnienie nominalne PN10 bar (1,0 MPa) SDR17 oraz
Z rur ze stali 316 wraz z niezbednymi ksztattkami i tgcznikami.

Dla zmiany kierunku przyjeto fabrycznie produkowane tuki lub kolana. Zginanie rur
na zimno moze odbywac sie tylko w temperaturach dodatnich a promien giecia nie
moze by¢ mniejszy jak dopuszczalny przez producenta rur.

Przyjeto system tgczenia rur poprzez ztgczki elektrooporowe.

— rury powinny by¢ produkowane w catosci z surowca | gatunku bez surowcow
wtérnych; surowiec uzyty do produkgcji rur powinien posiadac¢ certyfikat ISO 9001
lub 9002

— wytrzymatos¢ rur PN10

— ksztattki potgczeniowe wykonywane metodg wtryskowg winny by¢ wykonane z
tego samego materiatu co rura

— nalezy stosowacé jednolity system ksztattek

— do potgczen Kkotnierzowych rurociggobw PE stosowacC kotnierze ruchome
dociskowe powlekane wykonaniu ze stali 316.

— $ruby, nakretki oraz podktadki do potgczen kotnierzowych w wykonaniu ze stali
nierdzewnej  A-4/80. Potgczenia  kotnierzowe  zabezpieczy¢  tasma
termokurczliwg.

10.4 Rurociagi powietrza

Przyjeto rurociggi z PE100 na cisnienie nominalne PN10 bar (1,0 MPa) SDR17 oraz
z rur ze stali 316 wraz z niezbednymi ksztattkami i tgcznikami za wyjatkiem
rurociggu sprezonego powietrza doprowadzajgcego powietrze do piaskownik, ktory
nalezy wykonac ze stali kwasoodpornej

Dla zmiany kierunku przyjeto fabrycznie produkowane tuki lub kolana. Zginanie rur
na zimno moze odbywac¢ sie tylko w temperaturach dodatnich a promieh giecia nie
moze by¢é mniejszy jak dopuszczalny przez producenta rur.

Przyjeto system tgczenia rur poprzez ztgczki elektrooporowe.

— rury powinny by¢ produkowane w catosci z surowca | gatunku bez surowcéw
wtérnych; surowiec uzyty do produkcji rur powinien posiadac¢ certyfikat 1ISO 9001
lub 9002

— wytrzymatos¢ rur PN10

— ksztattki potgczeniowe wykonywane metodg wtryskowg winny by¢ wykonane z
tego samego materiatu co rura

— nalezy stosowac jednolity system ksztattek

— do potgczen kotnierzowych rurociggow PE stosowac kotnierze ruchome
dociskowe powlekane wykonaniu ze stali 316.
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— Sruby, nakretki oraz podktadki do potgczen kotnierzowych w wykonaniu ze stali
nierdzewnej A-4/80. Potgczenia  koinierzowe  zabezpieczy¢ tasma
termokurczliwg.

11. BRANZA ELEKTRYCZNA | AKPIA

11.1 Zasilanie

Oczyszczalnia Sciekow zasilana jest ze stacji transformatorowej zlokalizowanej na
terenie oczyszczalni. Stacja wyposazona jest w transformator ABB TNOSLH-
400/15PNS 15/0,4 kV o mocy 400 kVA. Moc obliczeniowa dla docelowego ukfadu
po modernizacji: 326 kW.

11.2 Zasilanie awaryjne

Istniejgcy agregat prgdotwérczy zlokalizowany jest w wydzielonym pomieszczeniu
stacji transformatorowej i podlega on wymianie na nowy. Nowy agregat
pradotworczy w wykonaniu zewnetrznym ma by¢ zlokalizowany przy budynku stacji
transformatorowej. Moc agregatu powinna by¢ dobrana tak, aby pokryla cate
zapotrzebowanie oczyszczalni Sciekdw na energie elektryczng. Ostateczng moc
agregatu nalezy dobra¢ na etapie projektu wykonawczego.

Agregat bedzie wyposazony w podgrzewanie bloku silnika z termostatem,
tadowarke akumulatora, elektroniczny regulator obrotéw i sterownik agregatu, ktéry
bedzie umozliwiat komunikacje za pomocg RS485 lub Ethernet.

Agregat prgdotwoérczy powinien by¢ zatgczany automatycznie poprzez uktad SZR.
Projektowany uktad SZR nalezy zabudowaé w rozdzielnicy RGnn w polu zasilania z
agregatu pradotworczego.

11.3 Uktad sieci

Projektowany uktad sieci wykonac¢ jako TN-C-S. Rozdziat przewodu ochronno-
neutrainego PEN na przewdd ochronny PE i neutralny N nalezy wykona¢ w
poszczegodlnych rozdzielnicach obiektowych. Punkt rozdziatu nalezy dodatkowo
uziemic.

11.4 Rozdzielnica RGnn

Rozdzielnice gtdwng niskiego napiecia nalezy dostosowa¢ do zasilania
projektowanych rozdzielnic obiektowych.

W polu 2 i 3 nalezy zainstalowaé wytaczniki mocy dla instalacji zasilania sie¢-
agregat oraz zabudowac sterownik uktadu SZR. Obie sekcje nalezy ze sobag
potgczyé.

Wymianie podlegajg rowniez amperomierze analogowe oraz przektadniki prgdowe
zabudowane w polach 2 i 3. Istniejgce przekfadniki prgdowe nalezy zastgpic
nowymi, o przekfadni 500A/5A. Istniejgce amperomierze analogowe zastgpic¢
nowymi z zakresem do 500 A.

Ponadto nalezy zmodernizowa¢ sposob wigczenia paneli fotowoltaicznych do
rozdzielnicy RGnn. W tym celu zaprojektowano szafke wiszaca, ktérg nalezy
zlokalizowa¢ w rozdzielni nn, pod licznikami energii elektrycznej. Szafke nalezy
wyposazy¢ w stycznik i roztgcznik izolacyjny. Stycznik bedzie roztgczat zasilanie z
paneli fotowoltaicznych w przypadku wytgczenia wytgcznika podajgcego napiecie z
sieci. Istniejgcy kabel zasilajgcy RGnn z paneli fotowoltaicznych nalezy wycofa¢ z
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rozdzielnicy RGnn i wprowadzi¢ do projektowanej szafki R-PV. Z szafki R-PV do
RGnn nalezy utozy¢ nowy odcinek kabla o takim samym przekroju jak istniejgcy.
11.5 Rozdzielnice obiektowe

Istniejgce rozdzielnice obiektowe sterownikow PLC1, PLC2, PLC3, PLC4,
PLC5nalezy zdemontowac i wymieni¢ na nowe. Wyjatkiem jest rozdzielnica PLC3,
jej funkcjonalnos¢ zostanie przeniesiona do projektowanej rozdzielnicy RT1.
Projektowane rozdzielnice bedg wyposazone w urzadzenia zabezpieczajgce oraz
uktady sterowania umozliwiajgce sterowanie pracg projektowanych i istniejgcych
urzadzen technologicznych. Nalezy je wyposazy¢ w programowalne sterowniki PLC
oraz panele operatorskie.

Wymagania oraz elementy sktadowe rozdzielnicy:

— Zestaw rozdzielnic ramowych z blachy stalowej, IP55, z cokotem 100mm,

— Whytgczniki gtéwne w polu zasilania,

— Analizator parametrow sieci umozliwiajgcy zdalny odczyt danych pomiarowych,
— Aparatura elektryczna zabezpieczajgca,

— Woyposazenie umozliwiajgce zasilanie oraz sterowanie urzgdzeniami
technologicznymi zgodnie z wytycznymi projektéw wykonawczych branzy
elektrycznej, AKPIA oraz technologicznej,

— Programowalny sterownik PLC,
— Panel operatorski,
— Przetgcznice i konwerter Swiattowodowy,

— Zasilacz buforowy 24 VDC wraz z akumulatorami do zasilania obwodéw
sterownika, pomiarowych i sygnalizacyjnych,

— Przekazniki separacyjne wejs¢/wyjsc¢ cyfrowych,

— Przekazniki przemystowe wykorzystywane w obwodach sterowania,

— Ochronniki przepieciowe magistrali komunikacyjnej i toréw pomiarowych,

— Listwy posredniczgce do przeniesienia sygnatow cyfrowych i komunikacyjnych.

Projektowane rozdzielnice obiektowe nalezy zlokalizowa¢ w nastepujgcych
obiektach:

— RT1 - budynek obstugowo-techniczny ob. 20 (w miejsce istniejgcej
rozdzielnicy),

— RT2 -budynek krat ob. 6,
— RT3 - stacja dmuchaw ob. 11,

— RT4 - stacja odwadniania osadu ob. 12.

11.6 Trasy kablowe

Dla zasilania projektowanych rozdzielnic obiektowych nalezy wykona¢ nowe
zewnetrzne trasy kablowe. Dla nowych urzgdzenh technologicznych zasilanych z
rozdzielnic obiektowych wykona¢ nowe trasy kablowe zasilajgce i sterownicze.
Kable zasilajgce istniejgce, jezeli bedzie taka mozliwosé, pozostawi¢ bez zmian.
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11.7 Dyspozytornia

Dyspozytornia zlokalizowana jest w budynku obstugowo-technicznym (ob. 20). W
dyspozytorni znajduje sie stacja operatorska, ktéra w catosci podlega wymianie na
nowg, wraz z oprogramowaniem aplikacyjnym.

Wszystkie parametry pracy oczyszczalni sciekdéw bedg przedstawione jako tablica
wizualizacyjna na monitorze komputera PC ustawionego w pomieszczeniu
dyspozytorni.

11.8 System sterowania, sterowniki oraz sieci komunikacyjne

System sterowania zaprojektowano w oparciu 0 sterownik programowalny PLC#1
oraz potgczone z nim sterowniki obiektowe PLC#2, PLC#3, PLC#4. Sterownik
gtbwny PLC#1 bedzie sterowat catym ukltadem technologicznym i zostanie
zabudowany w rozdzielnicy RT1. Sterownik bedzie wyposazony w:

— Moduty wejs¢ binarnych wykorzystywane do zbierania sygnatéw binarnych z
obiektow,

— Moduty wyjs¢ binarnych wykorzystywane do wysterowania urzadzen
technologicznych,

— Moduly wejs¢ analogowych wykorzystywane do zbierania sygnatéw
pomiarowych 4-20 mA,

— Moduly wyjs¢ analogowych do regulacji predkosci obrotowej (przetwornice
czestotliwosci, pompki dozujgce),

— Moduly komunikacyjne obstugujgce standardowe przemystowe protokoty
komunikacyjne Modbus RTU, Modbus TCP/IP, Profibus DP, Profinet,
wykorzystywane do komunikacji z urzgdzeniami obiektowymi.

Sterowniki obiektowe PLC#2, PLC#3, PLC#4 zlokalizowane beda w rozdzielnicach
obiektowych RT2, RT3, RT4. Sterowniki te bedg komunikowaty sie ze sterownikiem
gtdbwnym PLC#1 za pomocg wspolnej sieci typu Ethernet o topologii gwiazdy. Do
realizacji potgczenh sieciowych pomiedzy rozdzielnicami obiektowymi, a rozdzielnicg
RT1 wykorzystane zostang jednomodowe kable sSwiattowodowe.

Caly proces technologiczny bedzie sterowany poprzez sterownik PLC#1. Oprécz
tego, kazdy naped (nie wyposazony we wtasng skrzynke badz szafke sterownicza)
bedzie wyposazony w sterowanie lokalne. Przetgczniki sterowania lokalnego
zostang zabudowane przy napedach w skrzynkach sterowania lokalnego.
Sterowanie napedami zasilanymi z przetwornic czestotliwosci bedzie mozliwe z
poziomu lokalnych paneli przetwornic.

Bezposrednie obwody sterowania napedami znajdowac sie bedg w poszczegdlnych
rozdzielnicach  obiektowych. Podglad oraz zmiane parametréw pracy
poszczegolnych urzgdzen bedzie umozliwiat program wizualizacyjny zainstalowany
na komputerze zlokalizowanym w pomieszczeniu dyspozytorni. Ponadto bedzie on
umozliwiat raportowanie i archiwizacje istotnych parametrow procesowych.
Dodatkowo na elewacji rozdzielnic RT1, RT2, RT3, RT4 zostang zamontowane
dotykowe panele operatorskie, ktére umozliwig lokalny podglad oraz sterowanie
pracg oczyszczalni.

11.9 Polaczenia wyréwnawcze

W celu wyréwnania potencjatdw na czesciach przewodzgcych dostepnych nalezy
wykona¢ instalacje wyrbwnawczg wewnatrz obiektu technologicznego. W tym celu
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11.10

11.11

wewnatrz obiektu nalezy prowadzi¢ bednarke FeZn 25x4 mm montowang na
Scianie, na wysokosci ok 30 cm nad poziomem posadzki. Za pomocg przewodow
miedzianych o przekroju nie mniejszym niz 6 mm2 nalezy wykonac¢ potgczenia
pomiedzy bednarkg, a wszystkimi czesciami przewodzgcymi dostepnymi obcymi, {j.:
rurociggow, zbiornikow, barierek, konstrukcji. W celu scentralizowania wszystkich
pofgczen wyréwnawczych nalezy wykonaé Gtowng Szyne Uziemiajgcg (GSU)
usytuowang w rozdzielnicy technologicznej. Potgczenia wyréwnawcze wykonaé jako
state. Wszystkie potgczenia wyréwnawcze wykonane bednarkg FeZn 25x4 mm
pomalowang w zofto-zielone pasy sprowadzi¢ do gtéwnej szyny wyréwnawcze;.
Zastosowanie potgczen wyréwnawczych ma na celu ograniczenie do wartosci
bezpiecznych w danych warunkach srodowiskowych napie¢ wystepujgcych
pomiedzy réznymi czeSciami przewodzgcymi.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym zgodnie z PN-HD
60364-4-41

Sie¢ elektryczng nalezy wykona¢ w systemie TN-C-S z rozdzieleniem przewodu
ochronno-neutralnego PEN na przewod neutralny N i ochronny PE. Ochrona
podstawowa zapewniona bedzie przez zastosowanie izolacji czesci czynnych,
natomiast ochrona dodatkowa (przy uszkodzeniu) zrealizowana bedzie przez
potaczenia wyréwnawcze i samoczynne wytgczenie zasilania.

Obliczenia techniczne

Transformator zasilajgcy o mocy SN = 400 kVA:
Rst = 0,0044 Q
Xst=0,0166 Q

11.11.1 Parametry zwarciowe dla projektowanego kabla YAKY 4x240 mm?

zasilajacego rozdzielnice RT1

e Kabel YAKY 4x240mmZzasilajacy rozdzielnice RT1 z rozdzielnicy 0,4 kV
stacji transformatorowej o dtugosci okoto 56 m :

RK RGnn-RT1 — 0 006 Q

XK RGnn-RT1 — 0 004 Q
e Rezystancja obwodu zwarciowego:

RZ RGNN-RT1 = IQST + 2 48RK RGnn-RT1

RZ RGnn-RT1 — 0 01 9 Q

e Reaktancja obwodu zwarciowego:
Xz Renn-rT1 =Xs1 + 2 XK RGMN-RTL

Xs renn-pwt = 0,025 Q

e Impedancja obwodu zwarciowego w rozdzielnicy RT1:
Zs renn-rr1 = V(R renn-rrt )? + (X rennrr1 )7)

Zs remrm1 = 0,031 Q

o Obliczony prad zwarcia w rozdzielnicy RT1:
I"k = (0,95-Uy)/Zs, Uo=230V,
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Ia =999 A — warto$¢ odczytana z charakterystyki czasowo-pradowej wkiadki topikowej gG
200 A, dla czasu wylgczeniat=5s

I’k =7 048 A
"> 1a
7 048 A>999 A
e Warunek samoczynnego wylgczenia zasilania:
Zs rennrr1 = 0,031Q, 1, =999 A, Uy = 230V,
Zs- 1x< Ug
0,031 Q-999 A= 31V
31V <230V — Warunek spetniony

11.11.2 Sprawdzenie kabla zasilajgcego rozdzielnice RT1 z rozdzielnicy 0,4 kV
stacji transformatorowej

Po =120 kW, lo = 192,5 A, wkiadka topikowa gG Iy=200 A, | =56 m
e Sprawdzenie kabla na obcigzenie:
YAKY 4x240 mm?, =56 m, |, = 250 A (sposéb utozenia D2), In = 200 A

| warunek:
le<Iv<Iy
192,5 A <200 A<250 A
Warunek spetniony

Il warunek
<1451
1,6 - 200 A<1,45- 250 A
320 A<363 A

Warunek spetniony

e Sprawdzenie spadku napigcia:
Ukrann—rT1 = b(p* L/s- cos@ + A-sing)-ls
Urgnn-rT1 = 1,30 V

AUrcnn-r71 = 100-u/Uq
AUyrgnn-rm1 = 0,57 %

11.11.3 Parametry zwarciowe dla projektowanego kabla YAKY 4x70 mm?
zasilajgcego rozdzielnice RT2

e Kabel YAKY 4x70mm?zasilajacy rozdzielnice RT2 z rozdzielnicy 0,4 kV
stacji transformatorowej o diugosci okoto 133 m :
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Rk renn-rT2 = 0,053 Q
Xk renn-rT2 = 0,009 Q

Rezystancja obwodu zwarciowego:

RZ RGNN-RT2 = RST + 2y48RK RGnn-RT2
Rs rem-rt2 = 0,136 Q
Reaktancja obwodu zwarciowego:

Xz Renn-RT2 =XsT1 * 2° Xk RGMN-RT2
Xs rennrT2 = 0,035 Q
Impedancja obwodu zwarciowego w rozdzielnicy RT2:
Z5 rennr2 = V((Rs Remn-rT2 )° + (X3 RannrT2 )°)
Zs rennrT2 = 0,140 Q
Obliczony prad zwarcia w rozdzielnicy RG:
I"k = (0,95-U)/Zs, Uo =230V,

I, = 388 A — wartos¢ odczytana z charakterystyki czasowo-pradowej wkiadki topikowej gG 80
A, dla czasu wylgczeniat=5s

I’k =1561A
I”K> IA

1561 A>388 A

o Warunek samoczynnego wyltaczenia zasilania:
Zs ronnrr2 = 0,140 Q, 1, =388 A, Uy = 230V,
Zs- 1x< Up
0,140 Q - 388 A= 54V
54 V < 230 V — Warunek spetniony

11.11.4 Sprawdzenie kabla zasilajgcego rozdzielnice RT2 z rozdzielnicy 0,4 kV
stacji transformatorowej

Po =42 kW, Ip = 67,4 A, wktadka topikowa gG Iy=80 A, | = 133m
e Sprawdzenie kabla na obcigzenie:
YAKY 4x70 mm?, =133 m, I, =122 A (sposob utozenia D2), In =80 A

| warunek:
lE<Iy< 1,

67,4 A <80 A<122 A

Warunek spetniony

Il warunek
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<1451
1,6 -80A<145-122A
128 A<177 A
Warunek spetniony

Sprawdzenie spadku napiecia:

Ukrann - rT2 = b(P* L/s cos@ + A-sing)-lg
Ukrenn -rT2 = 3,69 V

AUz -rr2 = 100-u/Ug
AUyrgnn-rm2 = 1,6%

11.11.5 Parametry zwarciowe dla projektowanego kabla 3xYAKY 4x240 mm?
zasilajgcego rozdzielnice RT3

Kabel 3xYAKY 4x240mm?Zzasilajacy rozdzielnice RT3 z rozdzielnicy 0,4
kV stacji transformatorowej o dlugosci okoto 160 m :

Rk renn-r3 = 0,006 Q

Xk renn-rt3 = 0,010 Q
Rezystancja obwodu zwarciowego:

RZ RGNN-RT3 = RST + 2s48RK RGnNn-RT3

Rs remrtz = 0,019 Q

Reaktancja obwodu zwarciowego:
Xz rRenn-RT3 =Xs1 + 2 Xk RG-RT3

Xs renn-rT3 = 0,037 Q

Impedancja obwodu zwarciowego w rozdzielnicy RT3:
Zs ronn-r1a = V(R renn-rra )> + (X5 RennrT3 )7)

Zs renn-rr3 = 0,042 Q

Obliczony prad zwarcia w rozdzielnicy RG:
I"k = (0,95-Uy)/Zs, Uo =230V,

Ia =2 929 A — wartos¢ odczytana z charakterystyki czasowo-prgdowej wkiadki topikowej gG

500 A, dla czasu wytgczeniat=5s
"« =5202 A
"> 1a
5202 A>2929 A
Warunek samoczynnego wylaczenia zasilania:
Zs remnrtz = 0,042 Q, 1, =2 929 A, Uy =230V,
Zs 1as Ug
0,042 Q-2929 A= 123V
123 V <230 V — Warunek spetniony
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11.11.6 Sprawdzenie kabla zasilajgcego rozdzielnice RT3 z rozdzielnicy 0,4 kV
stacji transformatorowej

Po =300 kW, lp = 481 A, wktadka topikowa gG Iy=500 A, | = 160m
e Sprawdzenie kabla na obcigzenie:
3XYAKY 4x240 mm?, | =160 m, |, = 750 A (sposdb utozenia D2), In = 500 A
Wspodtczynnik zmniejszajgcy = 0,75

| warunek:
lE<Ivsl,
481 A <500 A<562 A

Warunek spetniony

[l warunek
,<145"1;
1,6 - 500 A < 1,45 -562 A
800A <815 A
Warunek spetniony

e Sprawdzenie spadku napiecia:
Ukrenn - rT3 = b(P* L/s* cos@ + A-sing)-lg
Ukrem -rT3 = 3,10 V

AU,rgnn - r73 = 100-u/Uy
AUrgnn-rt3 = 1,35%

11.11.7 Parametry zwarciowe dla projektowanego kabla YAKY 4x240 mm?
zasilajgcego rozdzielnice RT4

e Kabel YAKY 4x240mmZzasilajacy rozdzielnice RT4 z rozdzielnicy 0,4 kV
stacji transformatorowej o dtugosci okoto 218 m:

Rk renn-rTa = 0,025 Q
Xk rennrTa = 0,014 Q
e Rezystancja obwodu zwarciowego:
Rs ronn-rta = Rst+ 2,48-Rk ronn-rT4
Rs renn-rT4 = 0,066 Q
e Reaktancja obwodu zwarciowego:
Xz Renn-RT4 =Xs1 *+ 2 XK RGN-RT4
Xs renn-rTa = 0,045 Q

¢ Impedancja obwodu zwarciowego w rozdzielnicy RT4:
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Z5 ronn-rta = V(R renn-rra )* + (X5 RennrT4 )7)
Zs rennrTa = 0,080 Q
o Obliczony prad zwarcia w rozdzielnicy RG:
1"k = (0,95-Uy)/Zs, Uy =230V,

Ia = 607 A —warto$¢ odczytana z charakterystyki czasowo-pradowej wkiadki topikowej gG
125 A, dla czasu wylaczeniat=5s

"’k =2731A
"> 1a
2731 A>607 A
e Warunek samoczynnego wylgczenia zasilania:
Zs remrta = 0,080 Q, 1, =607 A, Ug =230V,
Zs- 1a< Ug
0,080 Q - 607 A=49V
49 V < 230 V — Warunek spetniony

11.11.8 Sprawdzenie kabla zasilajgcego rozdzielnice RT4 z rozdzielnicy 0,4 kV
stacji transformatorowej

Po = 65 kW, lp = 104 A, wkiadka topikowa gG Iy= 125 A, 1=218 m
e Sprawdzenie kabla na obcigzenie:
YAKY 4x240 mm?, =218 m, |, =250 A (sposéb utozenia D2), In=125 A

| warunek:
lg<Iv< Iy
104 A <125 A<250 A
Warunek spetniony

Il warunek
<145 1;
16 -125A<1,45-250 A
200 A <363 A

Warunek spetniony

e Sprawdzenie spadku napiecia:
Ukrann —rT4 = b(p- L/s- cos@ + A-sing)-ls
Ukrgnn-rT4 = 2,73 V

AU, rgnn - r74 = 100-u/U,
AUyrgnn-r14 = 1,19 %
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11.12 Sterowanie i monitoring

System automatycznego sterowania oczyszczalnig bedzie stanowi¢ sterownik w
potaczeniu z komputerem PC.

Sterownik bedzie realizowat sterowanie napedami wilgczonymi do systemu
komputerowego wraz z kontrolg stanéw tych napedéw oraz zbiera¢ informacje o
pracy i awarii urzadzen pracujgcych poza systemem komputerowym (przekazniki w
rozdzielnicy elektrycznej lub w lokalnych skrzynkach wtasnych).

Caly proces technologiczny oczyszczalni bedzie sterowany poprzez sterownik.
Oprocz tego kazdy naped (nie wyposazony we wiasng skrzynke badz szafke
sterowniczg) bedzie wyposazony w sterowanie lokalne. W tym celu napedy te
wyposazone zostang w lokalne kasety sterownicze przetgczajgce sterowanie zdalne
(z nadrzednego systemu automatyki) na sterowanie lokalne (z kasety sterowniczej)
oraz stuzgce do zatgczania i wylgczania napedow.

Bezposrednie obwody sterowania tymi napedami znajdowac sie bedg w rozdzielnicy
elektrycznej. Bedg one uwzgledniaty przytaczenie do obwodu sterowania:

— sygnatdw pochodzacych z kasetek lokalnych (sygnaty ,zatacz”, ,wytacz’,
.Sterowanie zdalne”, ,sterowanie lokalne”),

— sygnatéw awaryjnych pochodzgcych z zabezpieczen wewnetrznych napedow
(bimetale, termistory z przetwornikami, sygnalizatory przecieku z
przetwornikami),

— sygnatéw awaryjnych pochodzacych z zabezpieczen przed pracg napedow
zatapialnych ,na sucho”,

— sygnatéw pochodzgcych z branzy AKP (,zatgcz / wytgcz”).

Podglad oraz zmiana parametrow pracy poszczegolnych urzadzeh bedzie
umozliwiat program wizualizacyjny zainstalowany w komputerze. Komputer bedzie
zlokalizowany w pomieszczeniu sterowni.

Ponadto program bedzie umozliwiaC raportowanie i archiwizacje istotnych
parametrow pracy oczyszczalni.

Monitorowane parametry pracy reaktorow biologicznych:
— tlen rozpuszczony

— potencjat redoks

— amoniak

— azotany

— pH

— temperatura

— opcjonalnie do dyskusji pomiar stezenia fosforu

Dyspozytornia, po odpowiednim przystosowaniu, bedzie w tym samym
pomieszczeniu budynku obstugowo- technicznym jak dotychczas.
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12. ZABEZPIECZENIE P.POZ

Istniejagcy uktad drogowy zapewnia dojazd pozarowy do istniejgcych i
projektowanych obiektow. Na terenie oczyszczalni znajduje sie sie¢ wodociggowa z
hydrantami p.poz.

Projektowany budynek krat zalicza sie do budynkéw PM o obcigzeniu ogniowym
ponizej 500 Mj/m?. Budynek jest niski (1 kondygnacja i wysoko$¢ max. 6,34 m),
wymagana klasa odpornosci pozarowej E. Wymagana klasa odpornosci pozarowe;j
dla elementoéw budynku w klasie E — brak wymagan.
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